Solmu 3/2022

29

Solmun tehtavia

Tehtévét sopivat lukiolaisten lisdksi myods edistyneille
yléakoululaisille.

1. Osoita, ettd jos reaaliluvut x, y ja z toteuttavat yh-
talon

x y z
y+z m+z+x+y_’

niin 2 2 2
y+z xT+z x+y_

Maarita kaikki ehdon toteuttavat reaaliluvut.

2. Opri kirjoitti 2022 luvun listan seuraavasti: Listan
kolmas luku on toinen luku jaettuna ensimmaéisellad lu-
vulla, listan neljéds luku on kolmas luku jaettuna toisella
luvulla, ja niin edelleen, esimerkiksi listan 100. luku on
99. luku jaettuna 98. luvulla. Mikd on Oprin listan vii-
meinen luku, jos sen ensimmainen luku on 20 ja toinen
luku on 227

3. Nelikulmion ABCD sivut AD ja DC' ovat yhté pit-
kéat. Kulman DAB suuruus on «, kulman ABC' suu-
ruus on 2«, kulman BCD suuruus on 3« ja kulman
CDA suuruus on 4a. Osoita, ettd sivu AB on kaksi
kertaa niin pitka kuin sivu AD.

4. Olkoot x; ja xy yhtdlén 1522 — 21z + 7 = 0 reaali-
juuret. Maarita lausekkeen

tarkka arvo.

5. Viisikulmion kaikki sivut ovat yhtéd pitkid ja kaksi
sen kulmista ovat suoria. Kuinka suuria muut kolme
kulmaa voivat olla?

6. Edel tekee puisia tikkuja, joiden pituus on kokonais-
luku. Mitkéddn kolme tikkua eivit saa muodostaa kol-
miota. Tikuissa on pituudeltaan 1 ja 10 olevat tikut ja
pisimman tikun pituus on 100. Kuinka monta tikkua
Edel voi enintdan tehda?

7. Kahden kolminumeroisen luvun keskiarvo on luku,
joka saadaan kirjoittamalla kyseiset luvut perdkkéin
ja erottaen luvut desimaalipilkulla. Mitkd nama kaksi
lukua ovat?

8. Yksikkonelion siséén piirretdén neljd ympyrad kuten
alla olevassa kuvassa on esitetty. Kaksi suurempaa ym-
pyrda ovat samankokoiset ja samoin kaksi pienempéé
ympyrid ovat samankokoiset. Ympyrat sivuavat toisi-
aan ja nelion sivuja. Mika on ympyroiden keskipisteet
yhdistdmalld muodostuvan vinonelién pinta-ala?
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9. Maarita kaikki positiiviset reaaliluvut z, joille x + —
x

1
on kokonaisluku ja x? + — on alkuluku.
x

10. Mitké luvuista 1,...,50 voidaan lausua vahintdan
kahden perédkkaisen ei-negatiivisen kokonaisluvun sum-
mana?
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11. Sadnnollisen 12-kulmion ABCDEFGHIJKL si-
sddn sivuille AB ja GH piirretddn neliot ABPQ ja
GHRS kuten alla olevassa kuvassa on esitetty. Osoi-
ta, ettd PQ ja RS ovat sddnnoéllisen 6-kulmion vastak-
kaiset sivut.
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12. Kahteen astiaan mahtuu kumpaankin 2 litraa
nestettd. Ensimmaisessd astiassa on 2 litraa 100-
prosenttista appelsiinimehua ja toisessa astiassa on 1
litra vettd. Puolet ensimmaéisen astian appelsiinimehus-
ta kaadetaan toiseen astiaan, jossa on vetté, ja neste se-
koitetaan. Sekoitetusta nesteestd kaadetaan 1 litra ta-
kaisin ensimmaéiseen astiaan. Menettely toistetaan: En-
simmaéisesté astiasta kaadetaan 1 litra toiseen astiaan,
neste sekoitetaan ja 1 litra sekoitettua nestettd kaa-
detaan takaisin ensimméiseen astiaan. Kuinka monta
prosenttia kummankin astian nesteestd on appelsiini-
mehua?

13. Kolme vihkoa ja kaksi lyijykynda maksavat kirja-
kaupassa yhteensd 11,10 euroa. Viisi vihkoa ja nelja
lyijykynda maksavat yhteensd 20,10 euroa. Mitd ovat
yhden vihkon ja yhden lyijykynén hinnat?

14. Luvuista 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 valitaan kolme eri lukua
ja lasketaan ne yhteen. Téma tehdéan kaikilla mahdol-
lisilla kolmen luvun valinnoilla. Osa summista on pa-
rillisia ja osa on parittomia. Kumpi tulos on yleisempi,
parillinen vai parioton summa?

15. Shakkiturnauksessa oli viisi osallistujaa. Jokainen
osallistuja pelasi kerran jokaista muuta osallistujaa vas-
taan. Voitosta sai yhden pisteen, tasapelista 0,5 pistet-
td ja héaviostd 0 pistettd. Turnauksen lopuksi havait-
tiin, ettd (i) turnauksen voittanut pelaaja ei pelannut
yhtdan tasapelid, (ii) toiseksi tullut pelaaja ei hévin-
nyt yhtadn pelid, (iii) kaikilla pelaajilla oli eri mééra
pisteitd. Kuinka monta pistettd pelaajat saivat?

16. Positiivisen desimaaliluvun desimaalipilkku siirre-
tédan neljd paikkaa oikealle. Saatu luku on alkuperiisen
luvun kadnteisluku kerrottuna neljalla. Mikéa on alku-
perdinen luku?

17. Ratkaise yhtdloryhméa

a+d=9,

ad+b=28,
bd + ¢ = 74,
cd = 18,

kun a, b, ¢, d ovat kokonaislukuja.

18. Kirppu on lukusuoralla kohdassa 0 valmiina hyp-
pdamaéadn. Jokaisella hypylldén kirppu liikkuu 3 tai 5
yksikkod joko vasemmalle tai oikealle. Kirpun tavoite
on kéyda jokaisen luvun 1,...,20 kohdalla. Etsi jono,
jossa on enintdan 22 hyppya ja joka toteuttaa vaaditun
tavoitteen.

19. Valitaan kuutiosta satunnaisesti nelja karked. Kaik-
ki mahdolliset neljan kérjen valinnat ovat yhta toden-
nékoisida. Mikd on todennakoéisyys, ettd valitut kar-
jet muodostavat tetraedrin? Entd miké on todennékoi-
syys, ettd valitut kédrjet muodostavat sddnnollisen tet-
raedrin?

20. Nelion sivun pituus on 6 cm. Jokainen sivu on ym-
pyrédn halkaisija kuten alla olevassa kuvassa on esitetty.
Ison ympyrén keskipiste on nelién keskipisteessa ja sen
sdde on nelion sivun pituinen. Laske alueiden I, II ja
III pinta-alat.

Tehtévien ratkaisut julkaistaan Solmun tulevissa nu-
meroissa.
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