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Eris tarina kertoo testamentista, jossa oli jatetty pe-
rinnoksi aarrearkkuja melko erikoisella tavalla. Tarina
kuuluu seuraavasti:

Vanha merimies kuoli ja jatti kolmelle lapselleen perin-
néksi 17 aarrearkkua. Testamentissa han mddrdsi, et-
td vanhimman on saatava %, keskimmdisen % ja nuo-
rimman % aarrearkuista. Aarrearkkuja tai niiden sisdl-
ld@ olevia aarteita ei saanut jakaa osittaisina, eikd aar-
rearkkuja saanut myydd ja ndin jekaa niistd seatavaa
tuottoa. Aikansa jakoa pdihkdiltyddin merimiehen lapset
pddttivat kiydd kysymdssd isansd vanhalta merimiesys-
tavdltd apua ongelman ratkaisuun. Ystivd kaivoi esiin
oman aarrearkkunsa ja kdiski lisdtd sen jakoon mukaan.
Pian lapset saivat aarrearkut jaettua — ja palauttivat

isansd ystavdlle aarrearkun takaisin.

Mita jaossa oikein tapahtui? Tarkastellaan tapahtumia
aivan alusta ldhtien. Merimiehen jattdman testamentin
mukaan hédnen lapsiensa olisi pitdnyt saada
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aarrearkkua. Toisaalta tdllainen jako ei ole testamen-
tin ehtojen mukaan mahdollinen, koska vain kokonaisia
aarrearkkuja sai jakaa. Kun kuolleen merimiehen ysté-
va antoi jakoon mukaan yhden arkun lisdé, meni jako
tasan. Lapset nimittéiin saivat
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aarrearkkua. Koska 94-6+2 = 17, niin lapset pystyivat
palauttamaan isdnsa ystéavélle aarrearkun takaisin.
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Merimiehen testamentissa oli useampiakin kummalli-
suuksia. Sen lisdksi, ettei hdn jattdnyt samankokoista
perintoa jokaiselle lapselleen, hédn jatti perinnon, jota
ei voinut jakaa taysin sdantojen mukaan. Lisdksi testa-
mentti on osan aarrearkkujen suhteen hyvin salaperai-
nen, eikd kerro, mité niille olisi tehtavé. Nimittain
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eli kaikkia aarrearkkuja ei jaeta lainkaan — ainakaan
merimiehen lapsille.

Milloin testamentin maaraama jako olisi
ollut mahdollinen?

Mietitdanpa, milla aarrearkkujen maéaéralla testamen-
tin madraama jako olisi ollut mahdollinen. Selvisti, jos
aarrearkkuja olisi alun perin ollut nolla, olisi jako voi-
tu tehdd — kukin merimiehen lapsista olisi saanut nolla
aarrearkkua. Kun aarrearkkujen mééiré taas on positii-
vinen, on sen oltava jaollinen kullakin luvuista 2, 3 ja 9.
Tarkastelemalla positiivisia kokonaislukuja havaitaan,
ettd pienin positiivinen kokonaisluku, joka on jaollinen
néilld kolmella luvulla, on 18. Taten myos kaikki luvut
18n, missd n = 0,1,2,..., ovat jaollisia luvuilla 2, 3 ja
9. Toisaalta mikédn kokonaisluku, joka on lukujen 18n
ja 18(n+1) vélissé, ei voi olla jaollinen kaikilla luvuista
2, 3 ja 9, koska silloin pienin positiivinen kokonaisluku,
joka olisi nailla kolmella jaollinen, olisi pienempi kuin
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18. Téten testamentin méirddma jako on mahdollinen
tdsmélleen silloin, kun aarrearkkuja on 18n kappaletta,
missi n =0,1,2,...

Miten aarrearkut sitten jactaan naissa tilanteissa? Tes-
tamentin ehtojen mukaan lapset saavat
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aarrearkkua.

Merimiehen ystiva voi antaa useamman
aarrearkun

Oletetaan, ettd merimiehen ystavilld olisi ollut mieli-
valtaisen monta aarrearkkua, jotka hén olisi voinut an-
taa jakoon mukaan, jos hén olisi tiennyt saavansa ne
takaisin. Olkoon ystdvdn antamien aarrearkkujen lu-
kumaéara k. Edellisen luvun perusteella aarrearkut saa-
daan jaettua testamentin ehtojen mukaan tdsmélleen
silloin, kun niitd on 18n, missd n = 0,1, 2, ... Siis ennen
kuin merimiehen ystévéd antaa aarrearkkunsa mukaan
jakoon, on aarrearkkuja 18n — k. Tehtavéssa jaosta jaa
edellisen luvun perusteella n aarrearkkua jakamatta.
Koska merimiehen ystéiva haluaa saada aarrearkkunsa
takaisin, on jakamatta jadvid aarrearkkuja oltava va-
hintdédn niin paljon kuin hdnen antamiaan. Siis on ol-
tava n > k.

Mietitddn nyt, mitd ehto n > k tarkoittaa alkuperai-
sen arkkujen madran kannalta pienilla luvun n arvoilla.
Kun n = 0, niin luku £ on my&s nolla. Kun n = 1, niin
k < 1eli k=0 tail. Siis tdlloin aarrearkkuja on 17
tai 18 kappaletta alunperin. Voidaan kirjoittaa kaik-
ki mahdolliset aarrearkkujen alkuperéiset méaarat, kun
n < 4:

0,17, 18,34, 35,36, 51, 52, 53, 54, 68, 69, 70, 71, 72.

Vastaavalla tavalla voidaan kirjoittaa kaikki mahdol-
liset arkkujen méarét, kun n < 16. Tdmén tarkempi
pohdinta jatetdan lukijalle.

Entépé, mitd tapahtuu, kun n > 17?7 T&lléin merimie-
hen ystava voi antaa

0,1,2,...,16 tai 17

aarrearkkua ja saada ne kaikki takaisin. Siis arkkujen
lukuméérat

18n — 17,18n — 16,180 — 15,...,18n — 1 ja 18n

ovat mahdollisia, kun n > 17. Toisaalta selvisti myos
18n—18 = 18(n—1) on mahdollinen. Téten kaikki aar-
rearkkujen maarat 18n, missa n > 16, ovat mahdollisia.
Siis kaikki aarrearkkujen méarét, jotka ovat vahintdéan
18 - 16 = 288 toteuttavat halutut ehdot.

Millaisilla osuuksilla jako olisi onnistu-
nut?

Millaiset jako-osuudet merimiehen olisi pitédnyt kirjata
testamenttiin, jotta hdnen lapsensa olisivat saaneet ko-
konaisia aarrearkkuja perinnoksi? Aarrearkkuja oli 17
ja luku 17 ei ole jaollinen millddn muilla positiivisil-
la kokonaisluvuilla kuin luvuilla 1 ja 17. Taten kunkin
lapsen saama osuus aarrearkuista olisi pitdnyt olla 7z,
missdn = 0,1,...,17. Lisdksi kaikki aarrearkut olisivat
tulleet jaetuiksi, jos lapsien saamien osuuksien summa
on 1. Tallaisia jakoja ovat esimerkiksi
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missé jako-osuudet ovat vanhimmasta nuorimpaan. Lu-
kijan pohdittavaksi jatetddn selvittda kaikki mahdolli-
set jako-osuudet.
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