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Muinoin, muistaakseni syksylld 1996, MAOL:n perus-
koulukilpailun alkukilpailussa oli tehtdva, joka meni
suurin piirtein nain: "Kuinka monen ruudun lapi kul-
kee 56 x 48-ruudukon lavistaja?” Tehtavissé saattoi hy-
vinkin olla hieman eri lukuarvot, ja luultavasti sana-
muodotkin olivat erilaisia. En muista ihan tarkasti, sil-
14 olen lukenut tehtédvan viimeksi lahes kaksikymmenta
vuotta sitten. Kuitenkin tuolla muotoilulla saadaan jo
tehtavéin idea selville.

Kuinka tama ratkeaa?

Nailld luvuilla ei ole mahdoton ajatus piirtda ruuduk-
koa ja sille lavistdjaa ja sen jilkeen tyynesti laskea
paperista ruutujen lukumédrd. Huolellinen kylld jou-
tuu olemaan, jos haluaa huolimattomuusvirheet vélt-
tdd. Voisikin ehka olla jarkevdd tehda jotain muuta.

Huomataan aluksi, ettd 56 = 7 - 8 ja 48 = 6 - 8. Ruu-
dukon molemmat sivut ovat siis jaettavissa kahdeksal-
la, jolloin myds lavistdja jakautuu kahdeksaksi pienen
suorakulmion lavistajiksi. Kas néin:

Kuvan jokainen ruutu siséltia siis 6 x 7-ruudukon. La-
vistdjdn osat todellakin ovat 6 x 7-ruudukkojen lavis-
tajid, eli ne menevit kulmasta kulmaan. (Mikali lukija
ei tatd usko, voi lukija piirtaéd vaikkapa 6 x 9-ruudukon
ja 10 x 14-ruudukon, jakaa ensimmaéisen sivut kolmeen
osaan, toisen sivut kahteen osaan ja meditoida ndiden
piirustusten #déressi.)

Nyt tdaman 6 x 7-ruudukon voi késitelld vaikka piirta-
maélld kuvan ja laskemalla suoraan kuvasta. (Silloin to-
ki herdd kysymys, ettd onko tdma riittdvan tédsméllinen
ldhestymistapa, vai pitéisiko jotain todistaakin, mutta
ainakin itse pitdisin tdtd ihan riittdvéina peruskouluta-
solla.) Kuva on téssé:

Nyt voidaan laskea. Suoraan paperista laskemalla saa-
daan, etta lavistaja kulkee 12 ruudun kautta. Alkupe-
réisessa kuviossa lavistaja siis kulkee 12-8 = 96 ruudun
kautta.
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Muutama erikoistapaus ja oppinut ar-
vaus

Maailmassa on muitakin ruudukoita kuin sellaisia, jot-
ka saadaan muodostettua latomalla yhtd monta 6 x 7-
ruudukkoa padllekkéin ja vierekkain. Tarkastellaan nyt
muutamaa tallaista ruudukkoa.

Ensin 3 x 4-ruudukko:

Lavistaja kulkee nyt kuuden ruudun kautta.

Nyt 4 x 5-ruudukko:

Lévistaja kulkee nyt kahdeksan ruudun kautta.

Katsotaan vield 5 x 8-ruudukkoa:

Léavistaja kulkee nyt 12 ruudun kautta.

Vaikuttaisi siis siltd, ettd mikéli kyseessd on £ x k-
ruudukko, kun ei ole olemassa mitéddn ykkostd suurem-
paa kokonaislukua, jolla voisi jakaa seké luvun ¢ etté k
niin, ettd molempien jakolaskujen tulos on kokonaislu-
ku (eli lukujen suurin yhteinen tekiji on yksi), kulkisi
lavistaja k + ¢ — 1 ruudun lapi.

Oppineen arvauksen perustelu

Keskitytaan yksinkertaisuuden vuoksi vasemmasta ala-
kulmasta oikeaan ylikulmaan menevadn lavistajaan

(suorakulmion toinen lavistiji kdyttiytyy samoin, kul-
kusuunta taas sovitaan yksinkertaisuuden vuoksi). Tar-
kastellaan aluksi ldvistajan kulkemista ruudukossa, en-
nen kaikkea sitd miten lavistaja kulkee ruudusta toi-
seen. Ensimmaiseksi havaitaan, etta lavistdjan on siir-
ryttdvd ruudusta viereiseen ruutuun, joko ylla tai oi-
kealla olevaan. Se ei siis voi menné kulmasta yli kulmit-
taiseen ruutuun (titd perustellaan vield hiukan myo-
hemmin — lukija voi joko lukea perustelut tai sitten
piirrelld itse kuvia ja miettid, miksi ndin on). Esite-
tadn vield kuvin hyvaksyttavét tilanteet ja mahdoton
tilanne.

Néin lavistdja voi tehda:

ESlNG

Néin lavistaja ei voi tehdé:

Kulman yli siirtyminen ei ole mahdollista, silld silloin
alkuperdisen ruudukon vasemmasta alakulmasta siithen
kulmaan, jonka yli lavistaja kulkee, voitaisiin muodos-
taan pieni suorakulmio, jonka lavistaja olisi alkuperai-
sen ison ruudukon lavistdjan osa. T&ll6in pienen ruu-
dukon pitiisi itse asiassa olla muotoa df’ x dk’, missi
1&4 = ﬁ = h, jonka pitéisi olla kokonaisluku, kun alku-
perdinen ruudukko olisi kooltaan £ x k. Tdma tarkoit-
taisi, ettd sekd k ettd ¢ olisi jaollinen kokonaisluvulla
h, joka olisi suurempi kuin yksi. Oletimme, ettd néin
ei voi olla.

Léavistdjan tulee siis edetd vasemmasta alakulmasta oi-
keaan yldkulmaan. Voidaan ajatella, ettd ruudukko on
leveampi kuin korkea, koska jos ruudukko on korkeam-
pi kuin leved, voidaan se kdantéd, jolloin saadaan ruu-
dukko, jolla on enemmén leveyttd kuin korkeutta, eli
néin:

Ensin siis siirrytdan jonkin aikaa oikealle, sitten yksi
ylos, sitten taas jonkin aikaa oikealle, yksi yl6s, ja néin
jatketaan, kunnes ollaan oikeassa yldkulmassa. Téssa
kuvassa on tummennettu ne kohdat, joissa tehdéén siir-
tymé ylos (tdssd nimenomaisessa ruudukossa). Muul-
loin siirtymé& on aina oikealle:
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kulkee kahden ruudun lépi. Jokaisesta oikealle siirty-
— méstd tulee ¢ ruutua. Ylospain siirtymistd tulee vie-
14 jonkin verran ruutuja lisdd. Niistd tulee itse asiassa
k — 1 ruutua lisdé, silla ensimméinen yllakkain siirty-
ma vield alimmalta riviltd toiseksi alimmalle, toinen
toiseksi alimmalta kolmanneksi alimmalle ja niin edes-
péin. Yhteensd yllakkéin siirtymié on siis k — 1 kappa-
letta. Kaikkien lavistdjan kdymien ruutujen méaéra on
siis £+ k — 1.

Tama tarkoittaa sitd, etta lavistajé kiy tdsmalleen ker-
ran jokaisessa sarakkeessa paitsi niissé sarakkeissa, jois-
sa on siirtyméd ylldkkain. Néissd sarakkeissa lavistaja
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