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Matematiikkaolympialaiset Afrikassa

Matti Lehtinen ja Joni Terdvdinen
Helsingin yliopisto

55. Kansainviliset matematiikkaolympialaiset jarjes-
tettiin 6.-13. heindkuuta 2014 Kapkaupungissa. Kil-
pailua ei ollut ennen pidetty Afrikassa matematiikkao-
lympialaisten yli 50-vuotisen historian aikana. Afrik-
kalaisten osallistujamaiden joukossakin on ollut Etelé-
Afrikan lisdksi lahinnd muutama Pohjois-Afrikan maa.
Téana vuonna jarjestit olivat kuitenkin saaneet 12 isdn-
tdmantereen maata mukaan. Kapkaupungissa oli yh-
teensd 560 osallistujaa 101 maasta. Tyttoja oli tasan
kymmenesosa.

Kilpailu ja majoitus jarjestettiin Kapkaupungin yli-
opiston tiloissa. Heindkuu on Eteld-Afrikassa keskital-
vea, ja osallistujat kokivat lampoétilojen puolesta vii-
ledn vastaanoton, mutta muilta osin lampiméan. Paivét
olivat silti syksyisen kauniita, ja jarjestdjit antoivat jo-
kaiselle lampimén puseron. Runsas retkiohjelma antoi
kilpailijoille monipuolisen kuvan isdntdkaupungista ja
Kapmaan luonnosta. Ohjelmaan kuului muun muassa
matka Hyvéntoivonniemelle, ja moni kdvi myos Poyté-
vuoren huipulla.

Kilpailun jalkeen tarjoutui mahdollisuus kuunnella
maailmankuulujen matemaatikoiden pitdmié luentoja.
Puhumassa olivat Giinter M. Ziegler, John D. Barrow
ja Peter Sarnak. Aiheet vaihtelivat monikulmioiden ja-
kamisesta sama-alaisiin ja -piirisiin osiin kosmologiaan
sekd Apolloniuksen fraktaalien lukuteoreettiseen tar-
kasteluun. Lisdksi Yhdysvaltain joukkueen johtaja Po-
Shen Loh piti esitelmén kilpailun kuudennesta ja vai-
keimmasta tehtavésta, jossa paljastui muun muassa, et-
ta tehtdvissd pyydettyd alarajaa voi parantaa, mutta

on avoin ongelma, kuinka paljon.

Matematiikkaolympialaisten tehtdvat jakautuvat nel-
jadn aihealueeseen: algebraan, geometriaan, kombina-
toriikkaan ja lukuteoriaan. Tehtavét valitsee tuomaris-
to, joka koostuu kunkin maan joukkueen johtajasta.
Osallistujamaat ovat ehdottaneet suuren méaéran teh-
tévid, joista eksperteistd koostuva tehtdvinvalintako-
mitea on valikoinut noin 30 parasta tuomaristolle.

Tehtavanvalintakomitean kokeneisuus ongelmanratkai-
sussa korostaa tietenkin vaativampia tehtdvid ehdo-
kaskokoelmassa. Ténad vuonna ehdokkaista pédtettiin
aluksi valita nelja helppoa tai keskivaikeaa tehtévia
niin, ettd kukin tehtavityyppi tulisi edustetuksi. Kos-
ka helpoista tehtédvistd oli pulaa, kunnollista lukuteo-
rian tehtdvdd ei valittu. Kombinatorisia tehtédviad sen
sijaan padtyi kilpailuun poikkeuksellisesti puolet kuu-
desta tehtédvasta. Melko tavanomaista oli kuitenkin, et-
té kilpailussa oli helppo algebran ja euklidisen geo-
metrian tehtdvad ja vaikea kombinatoriikan tehtava.
Viimeisessa tehtédvéssd oli erikoista kysymyksen avoi-
muus: Tehtédvand oli todistaa, ettd erds kombinato-
riseen geometriaan liittyva lukumaédrd on vdhintdan
/n, mutta myos alarajoista muotoa cy/n luvattiin pis-
teitd. Kovin moni ei kuitenkaan saanut vaikeimmas-
ta tehtavastd pisteitd. Kilpailutehtavét ja niiden rat-
kaisut 16ytyvat Valmennusjaoston sivuilta osoitteesta
http://solmu.math.helsinki.fi/olympia/IM0O/.

Tehtévien jonkin verran erikoisesta jakaumasta huoli-
matta pisteméérien osalta valinta oli onnistunut. Hel-
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poiksi arvioidut tehtavit saivat pistekeskiarvot 5,3/7
(algebra) ja 5,2/7 (geometria), keskinkertaiset 3,0/7
(kombinatoriikka) ja 1,7/7 (lukuteorian kategoriasta
valittu kombinatorinen tehtévd). Vaikean geometrian
tehtavin pistekeskiarvo oli 0,5/7 ja vaikean kombina-
torisen tehtdvin 0,3/7. Edellisen tehtavin ratkaisi 28,
jalkimmaisen 15 kilpailijaa. Arvostelijoita eli koordi-
naattoreita oli 48, ja joukko oli hyvin kansainvélinen.
Tama nédkyi heiddn asiantuntevuudessaan ja tasapuo-
lisuudessaan.

Matematiikkaolympialaisissa ei palkita ainoastaan
muutamaa parasta suorittajaa, vaan kaikki riittdvan
ansioituneet saavat palkinnon. Mitaleja on tapana ja-
kaa vajaalle puolelle kilpailijoista, mutta tdnd vuonna
tuomaristo paatti iloisesti — ei toki ensimmaéistd ker-
taa — jakaa mitaleja yli puolelle kilpailijoista. Prons-
simitalin raja oli 16/42 pistettd, hopean 22/42 ja kul-
lan 29/42 pistettd. Pronssimitaleja jaettiin 133, hopea-
mitaleja 113 ja kultamitaleja 49. Mitalinsaajia oli siis
295 eli 52,5 % osallistujista. Kiinalla ja Yhdysvalloil-
la oli peréti viisi kultamitalistia. Kolme kilpailijaa ylsi
tdyteen 42 pisteeseen: Kiinan Jiyang Gao, Australian
Alexander Gunning ja Taiwanin Po-Sheng Wa.

Kiina oli jalleen maiden vélisen epévirallisen kilpailun
voittaja. Selvdn eron jilkeen USA, Taiwan ja Vené-
ja seurasivat ldhes tasapistein. My6s Japani, Ukraina,
Korea, Singapore, Kanada, Vietnam ja Australia oli-
vat kirkikymmenikossd. Kymmenen parhaan joukos-
sa oli siis viisi Kaukoiddn maata. Tulos on tyypillinen
ja kertoo joidenkin maiden intensiivisestd panostukses-
ta ja harjoittelusta kilpailuun, mutta myo6s vakiluvun
runsaus auttaa toki monia maita. Kilpailun kattavat
tulostiedot 16ytyvét olympialaisten virallisilta sivuilta
osoitteesta http://www.imo-official.org/.

Suomen joukkue valittiin Suomen Matemaattisen Yh-
distyksen Valmennusjaoston jarjestdmalld valmennus-
ja valintaleirilld Paivoldn Kansanopistossa vappuviikol-
la. Valinnassa huomioitiin myds menestys kilpailuissa,
kuten MAOLin Lukion matematiikkakilpailussa, Poh-
joismaisessa matematiikkakilpailussa 31.3. ja Turkin
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Antalayassa pidetyissd Euroopan Tyttojen Matema-
tiikkaolympialaisissa eli EGMOssa huhtikuun alussa.
Joukkueeseen valittiin Jere Huovinen Kastellin lukios-
ta Oulusta, Mirjam Kauppila P&ivolan Opiston ma-
tematiikkalinjalta, Riku Laakkonen Joensuun normaa-
likoulusta, Timo Takala Olarin lukiosta, FElla Tamir
Helsingin matematiikkalukiosta ja Jakob Wartiovaa-
ra T66l6n yhteiskoulusta Helsingista. Joukkuetta val-
mennettiin viela kesdkuussa Helsingin yliopistossa ja
se osallistui Pohjoismaiden yhteiselle valmennusleirille
Sorgssé Tanskassa juuri ennen kilpailumatkaa. Joukku-
een johtajana oli Matti Lehtinen ja varajohtajana Jonsi
Teravdinen.

Suomalaisten kera&dmat 59 pistetta oikeuttivat vasta si-
jalle 70; takana olevista 31 maasta 14 kilpaili vajaal-
la miehistolla ja lahialueen maista vahemmille pisteille
jaivat vain Viro ja Islanti. Jakob Wartiovaaran 21 pis-
tettd oikeuttivat pronssimitaliin; hopeamitali oli vain
pisteen pédssi. Riku Laakkonen ja Timo Takala palkit-
tiin kunniamaininnalla. Kunniamaininta annetaan kai-
kille ainakin yhdesté tehtédvista taydet pisteet saaneel-
le, mutta ilman mitalia jaaville.

Suomelle suuria vaikeuksia aiheutti, niin kuin monesti
ennenkin, helppo geometrian tehtava. Taydelld joukku-
eella kilpailleista maista vain Bolivia, Zimbabwe, Gam-
bia ja Norsunluurannikko saivat tehtavistd vihemman
pisteitd kuin Suomi (7 pistettd), mutta kaikkiaan 43
maan joukkueiden kaikki kilpailijat saivat tehtévas-
td tdydet pisteet. Kun kilpailutuloksista jossitellaan,
voidaan arvella geometrian valmennuksen epdonnistu-
neen, mutta huomiotta ei edelleenkédan voi jattada mate-
matiikanopetuksemme vinoutumaa: geometrian ja geo-
metrisen padttelyn taydellistd katoamista opetuksesta.
Toisaalta muitakin kilpailumatematiikan osa-alueita
opetetaan valitettavasti ldhinnd olympiavalmennukses-
sa, silld kilpailujen algebrassa on kyse yleensd muus-
ta kuin yhtaloiden ratkaisemisesta. Kun kuopasta pon-
nistaa, ei voi kovin korkealle hypéatd. Vuoden kuluttua
ndhdéan, millaiset tulokset Thaimaassa jarjestettavét
matematiikkaolympialaiset tuovat tullessaan.
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