1.1. RATIONAALILUVUN NELIO

1. Kéyttien tietoa a? = a - a laske:

Q8% b)(C3)% 002 d><—23>2; ) (~12)%

D235 8 -7 b)) ) (33)2; i (33)2.

2. Laske néiden lukujen neliGt:

17; 9; 1,6; 12; 1 11' 81
) ) I ? 3 ? 27 2'
3. Laske:
2 2 2 2
4 1
a) 2) <) 25 ) K
4 5 2 4
2\ 2 92 2 92
b) (5] = =5 =5
3 3 32 32
4. Laske a2, kun
1
a) a =0,5; b) a = —1,2; c)a= 15; d) a = —0,05;

e) a=—24; f) a =0,03.

5. Kirjoita pinta-alan kaava:
a) nelio, jonka sivun pituus on a;
b) tasakylkinen suorakulmainen kolmio, jonka hypotenuusan pituus on

c¢) tasakylkinen suorakulmainen kolmio, jonka kateetin pituus on a;
d) kuutio, jonka sdrmén pituus on a.
6. Laske nelion pinta-ala, kun sivun pituus on:

1
a) b; b) 2.8; c) 31; d) 0,25; e) 7,25.

7. Taydenna:

x| -4 -21]-1

2

02 |2|3% |45

Wl
N~

8. Laske sellaisen tasakylkisen suorakulmaisen kolmion ala, jonka kateetin
pituus on:

1
a) 8 cm; b) 3,5 cm; c) 2—

7 C d) 0,8 dm.

9. Ovatko seuraavat yht#lot tosia?

E-0) ()@ 0F-6)

d) —2a? = (—2a)% e) (—3a)? = 9a.




1
10. Mairad lausekkeen (22 — 3)? — (22 + 3)% arvo , kun = = —3

11. Laske:
1
D5 (2% b) (H)% o) ~(-04% 4~ 4%
2 3 2 2

-5 (-3) D3 (2

12. Kun a = —2, méiraé lausekkeen arvo:
2
a) 5a’; b) —10a?; c) 20,4 - a?; d) 1§ -a?; e) (—3a)?.

13. Méiarda lausekkeen arvo:
a) 22 + 32 — 52, b) 5-22 — 32 : 3; c)2-32.2 542
d) 120: 22 —42.12 + (-3)2 . (-2).

14. Lis#d lausekkeeseen 6-22 — 32 : 3 yksi pari sulkumerkkeji siten, etté sen
arvo on:

a) suurin b) pienin.

15. Kuinka monta erilaista lauseketta voi tehda lisdamaélld yhden parin sul-
kumerkkeja lausekkeeseen

12:22 -4%2.327

Laske kaikkien lausekkeiden arvot.

16. M&iraa lausekkeen arvo:
a) —2-42 4+ (=2)2 -4 — (-1,5)%; b) —3-22 + (—4)%-2 - (-2,5)%
c) (—3)%2-4—-4-22—-(-0,5)% d) (—2%)-4—-2-42 — (—4,5)2.

17. Maaraa lausekkeen arvo:

a) 1% (—0,2)2+ (1%)2-(—0,2); b) 3% <g> -0,9— <— %)2-2—0,22.

18. Olkoot annettuina
A=(12:3) -4, B=15:3-2, C=16—-8:4.

Miirad lausekkeen arvo: A%; B2 C?; (A+C)?% A% — B2 (B2 +C)%
19. Maaraa lausekkeen arvo:
a) 2a® — b; b) a — b?; ¢) 2a* + 3b; d) —b? + (—a)?;
3 2

e) —a- b+ a’b?; f) Za2 - §b; g) a®b? — a®b + ab?

kuna =2 jab=—3.



20. Kun a ja b ovat rationaalisia lukuja, kirjoita seuraavat lausekkeet:

a) a:n ja b:n summan nelio; b) a:n ja b:n nelididen summa;
¢) a:n ja b:n erotuksen nelio; d) a:n ja b:n nelididen erotus;
e) a:n ja b:n nelididen tulo; f) a:n ja bn tulon nelis;

g) a:n ja b:n osamédrdn nelié (b # 0);

h
21.

a) Védhenni lukujen 7 ja 3 summan neligstd niiden nelididen summa.
b) Lis&é lukujen (—3) ja 9 nelididen erotukseen niiden erotuksen neli.

)
)

a:n ja b nelididen osamédrd (b # 0).

22. Etsi pienin sellainen luonnollinen luku, ettd kun silld kerrotaan luku
a) 120; b) 252; c) 840,

saadaan luonnollisen luvun nelié.

23. Mill& a:n arvoilla on:

a) (—2a)? > 0; b) —2a% > 0; c) (a+2)2>07?

1.2. YHTALON 22 = a (a > 0) RATKAISEMINEN.
NELIOJUURI IRRATIONAALILUVUT.

24. Laske juuren arvo:

4 1 36 144
a) v144; +/225; v/900; /1600 b) \/;; \/E; \/%? o
c) v/0,25; 1/0,04; /1,69; /12,25 .

25. Laske lausekkeen arvo:

&) VIG+VE  VIB—VEL  5.vI- VI

o TR

26. Laske nelikulmion sivun pituus, jos sen pinta-ala on:
a) 36 cm?; b) 81 cm?; c) 49 dm?; d) 100 mm?.
27. Ratkaise yht&lst:
a) ¥? = 4; b) 2% = 25; c) 22 =09; d) 2% = 16.
28. Kayttden taulukkoa etsi neligjuurten likiarvot kahdella desimaalilla:

V20; V/32; V/56; V112; V/834; v/529.



29. Ratkaise yht#lot:

36 76
2 _ g1 2 ) 2 _ 40, 2
a) ¢ = 81; %= 5 %= 4o z* = 0,09
2 3 3 4
b) 20 =72,  32*=027; Za==; l-a? =
) 2x ; x ,27; 33: 5 12 =

c) 322 +3 = 30; 59-7x2 =31;  4(x—2)% = 25; (42 —2)? =25

1 11 3 1 1 9 1 2 9
_ 2_2:1_. _ 2__:_. _ 2_1:_. . _1 .
d) 352 2 57 172 257 16° \25”

30.
a) Nelikulmion pinta-ala on 32 cm?. Laske sen livistdjsin pituus.
b) Tasakylkisen kolmion pinta-ala on 18 cm?. Laske sen kateetin pituus.

31. Kuution pinta-ala on 96 cm?. Laske sen tilavuus.

32. Kuution ja puolisuunnikkaan pinta-alat ovat samat. Puolisuunnikkaan
yhdensuuntaisten sivujen pituudet ovat 18 cm ja 14 cm ja korkeus on 24 cm.
Laske kuution sdrmén pituus.

9 9
33. Luvun - ja erdén positiivisen luvun nelioén tulo on IE. Mik& on tdmé&
luku?

34. Kun erédén negatiivisen luvun kaksinkertaiseen neliotn lisdtédn 18, saa-
daan 90. M#araa tdma luku.

35. Erdan positiivisen luvun nelion ja luvun 9 osam&ard, on 2%. Mé&arai
tdmé luku.
36. Ratkaise yhtalot:

a) 40 — (522 + 8) = 12; b)1:%+<§—x2>;

c) =8 — [3+ (222 — 13)] = —16.
37. Etsi irrationaaliset luvut joukosta A = {3,14; V2; 1,41; 1,002003...}.
38. Jéarjestd luvut pienimmaéstéd suurimpaan.

VIT; —V15; 3 —4; 5; V20; —-3.4.

39. Jiarjestd luvut pienimmaéstéd suurimpaan.
2

—Z V3 -1 =237 V2 141, 142, J2.25.

37
40. Vertaile lukuja:
1,1 4 4 . .
a) YRAWE b) g2 g ¢) /0,36 ja 0,36; d) V16 ja 16;
e) /20 ja 20.
41. Vertaile lukuja:



a)yajaa, kun 0<a<1,a€R. b) vajaa, kun1l<a, a€R.
42. Jos \/p < \/q, kun p > 0, ¢ > 0, niin kumpi on totta:
a)p<gq vai b)p>q?

43. Laske lausekkeen arvo:

W (VI - 3VTE) VBT - oV S\ 1T LT
)i\/7+ V16 — 24/0,04; d)lé:\/g—i—\/%-l;

44. Jos

25 25 25
A= 4 -1 B=(6—-4)/——1, =6—44/——1
6= 16 ' (6-4) 16 ¢=6 16 ’
niin mik& yhtéloistd on tosi:
B A A+ B
a) A= ‘;C; b) B = ;C; ¢) C = ;L ?

1.3. REAALILUVUT. YHTALO Va2 = |a.

45. Laske:

a) /(1,5)%  b)/(=45)% ¢ <— 21>2; d) v(-2.8)%.
46. Mitka luvuista:
V4, —/9; 2 + /16; 2—/3; 3+ /20; 0,121212;
0,232323; 1,454454445...
ovat rationaalisia ja mitké irrationaalisia?
47. Osoita, ettd luvut:
a) 0,2222; b) 0,1212; c) 0,123123; d) 1,555
ovat rationaalisia.

48. Ovatko seuraavat yhtéilét tosia?

9+ 1_.
16 4_’
2\ 2 92 1 /16
121 1_ _ 2 N Y 7\ — 100:
><r 3> <25>><4 T ) - o



c) <§‘1/<1§>2+\/@> : <\/0,—25+<—§>2- f—é) = 10;
d) <x/@—3x/8—1> : (g-\/ﬁw,am) =1

49. Laske lausekkeen arvo:

4
a) 0,5 vVz2, kun z = —2,5; b)g-a+b,kuna:\/225jab:\/6_4;

1 1
c) —45-\/a2-b2, kun a = 1 ja b= —16.

50. Sievenna lausekkeet:

1 24
a) vV9r?; b) V8la2b?; c) ZmZ; d) 12—5y4.

51. Ratkaise yht&lst:
a) VI=2  b)2y/z=5 ¢ V2r=5 d)Vr-1=4
e) Vr—1=4; f)25-3z=2.

52. Kiyttien tietoa, ettd va - b = \/a - Vb kaikilla a > 0, b > 0, laske:
a) V16 - 9; V/36 - 49; VI00-64;  V425-16;
b) v/900; V/2500; V/324; V/16900.

53. Kéyttiden yhtalod 4 @ (a >0, b>0) laske:
b Vb
1

25 64 44
oo S o s e
54. Sievenni lausekkeet:
a) 3v/2 + 6v2 — 12v2 + 7V2; b) 6v/3 — 2v/3 — 2/3 + 5v/3;
c) 2v/5 +7v5 — 9v/5 + 8v/5.
55. [lmaisemalla juurrettava neliéné laske neliGjuuret:
V/900; V/18496; V17424,

56. Kiyttamilld yhtdlod vVa-b = /a - vb (a > 0, b > 0) saadaan /8 =
V4 -2 =+/4-1/2 = 2/2. lmaise samalla tavalla neliGjuuret:

a) V/32; V18; V/50; VT2

b) V12; VT5; VA48; V108;

c) v/20; V/45; V/80; V/180.
57. Mitké seuraavista yhtaloistd ovat tosia?

) VI VBV =V b) V3 (V24 VE+ VIS) = 12



c) 18 4+ 2v/5 = 20/5; d) V2 V10425 =45 ?
58. Sievenni lausekkeet:
a) 5V12+ V75 —4V2T;  b) 2¢/20 4 v/45 — 2v/80;
c) 5v/75 — V12 — 4/48; d) 3v/45 — 24/20 + 3+/80.
59. Laske lausekkeen arvo:
a) 5v/2+3v8 — V50 — v98;  b) 3v/3 +2v27 — V75 — /108;
) 218 +3v8 — 560 +3v32;  d) 2v5 —5V3+ V75 + /80.
60. Esita laskut siten, etté:

a) V8 + V18450 =10v2;  b) V27T + V48— 7V3=0;

c)(\/%+\/4—_\/5).\/5:20; d) \/%_\/g+\/m:

13.
V2

1.4. LIKIARVO. REAALILUKU. Va2 = |a].

61. Laske lausekkeen likiarvo kahdella desimaalilla:
a) V3—(vV2—-+56); b)4V/6+VE—-TV6 ) 3vV2+ /32— /200;
1 1
d) 5\/§+§\/ﬁ—\/@; e) 2V72—/50-2V8; f) \/@+§\/ﬁ+3\/ﬁ.
62. Laske lausekkeen likiarvo kahdella desimaalilla:
a) (=22 +2V2-V3;  b)3-(=1)> = V2+2V3;
) V(=22 +v5—-v2- 3
63. Jos haluaisimme sieventdd murtoluvun ﬁ’ laventaisimme sen luvulla
V2
2-vV2  2v2  2y2 3
Vivaio aep oz Y
Sievenni vastaavalla tavalla murtoluvut:
503 7w B4
NN RV N VAN )

64. Sievenni lausekkeet:

6 8 15 14
a) V3 + —=; b) V8 4+ —; ¢) —= — 2V/5; d) — + 14V/7.
) V3 ) V2 ) V5 ) VT
65. Laske lausekkeen arvo:
2 17
A=1-" 6— - b
PR TR



/ 1
kun a =4/1— % ja b= +/0,36-0,16.

66. Laske lausekkeen arvo:

4 9 11

il 14+ = — _ .

a) \/0,36+\/25+\/ + 16 \/3 5
/ 1\? _1 1\? 1\? 9

1.5. LISAYS I

67. Kirjoita murtoluvuksi rationaaliluku 0,12121212....

68. Laskematta luvun /2 arvoa todista, ettd /2 + V2 < 2.
69. Onko /7 — /3 rationaalinen? Perustele vastauksesi.
70. Todista, etté V2 + /5 el ole rationaaliluku.

71. Todista, ettd (1 4+ v/2)(v/2 — 1) on rationaaliluku.

72. Kumpi on suurempi luku: 2 + /2 vai 6 — v/6 ?

73. Ratkaise yhtilo: (1 —y)? — 4 = 21.

77. Todista, etti jos a ja b ovat rationaalilukuja ja a + bv/2 = 0, on oltava
a=b=0.

a+b
78. Todista, ettd jos a ja b ovat reaalilukuja ja a < b, on a < % < b.
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