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Selvyyden vuoksi: Téssd kirjoituksessa kerron erdén
tutkimuksen tuloksista, enké# ota henkilokohtaisesti
kantaa siihen, vaikuttaako — ja milld tavalla — tieto-
koneiden kiyttomahdollisuus matematiikan oppimistu-
loksiin.

Nykykoululaiset kohtaavat tietokoneita sekéd koulussa
ettd kotona. Hallitukset esittdvét melkein maailman-
laajuisesti ohjelmia koulujen varustamisesta tietoko-
neilla ja internetyhteyksill&.

Tietokoneiden vaikutusta oppimistuloksiin ovat hiljat-
tain tutkineet Thomas Fuchs ja Ludger Woessmann
(Miinchen, Saksa). Heidéin tutkimuksensa analysoi, vai-
kuttaako tietokoneiden kéyttomahdollisuus ja kaytto
oppimistuloksin. Kéytetty aineisto on PISA 2000 -
aineistoa, joten se on kyselyaineistoa, ei kokeellista (toi-
sin sanoen aineisto ei perustu satunnaisesti valittuun
koeryhmiéén ja kontrolliryhmé#én).

Ensiksikin:  Korrelaatioanalyysi, jossa kéytetddn
vain kahta muuttujaa on erittdin harhaanjohta-
va tutkittaessa mahdollista yhteyttd tietokoneiden
ja oppilaiden oppimistulosten vélilld. Tietokoneiden
kéyttomahdollisuus kotona korreloi voimakkaasti mui-

den perheen taustaominaisuuksien kanssa (perheen
taustatekijat — taloudelliset, sosiaaliset ja koulutuksel-
liset ominaisuudet, kuten vanhempien koulutus, tyo,
mahdollinen maahanmuuttaja-asema). Tietokoneiden
kéayttomahdollisuus koulussa taas korreloi voimakkas-
ti muiden positiivisten koulun ominaisuuksien kanssa
(kilytettivissid olevat varat, sosio-ekonomiset ominai-
suudet).

Fuchs ja Woessmann huomauttavat, ettd tédstd huo-
limatta kahden muuttujan korrelaatioon vedotaan
usein, ndin tekee jopa OECD (2001, s. 118).
OECD esittdd samojen PISA-aineistojen perusteel-
la, ettd on tilastollisesti merkittdva positiivinen kor-
relaatio koululaisten oppimistulosten ja tietokonei-
den kéayttomahdollisuuden vililld. Kuitenkin Fuchs ja
Woessmann néyttivit, ettd jos perhetausta ja koulun
ominaisuudet kontrolloidaan, kodin tietokoneiden vai-
kutus tulee negatiiviseksi ja koulutietokoneiden merki-
tyksettomaiksi. Tutkijat esittéavit, ettd monimuuttuja-
analyysi osoittaa, kuinka huoleton kahden muuttu-
jan korrelaation k&ytto voi johtaa virheellisiin joh-
topéatoksiin.

Toiseksi Fuchs ja Woessmann véittdavit, ettd tieto-
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koneiden ja oppilaiden oppimistulosten suhde riip-
puu suuresti koneiden kéiyttotavasta — pelkké koneiden
kéayttomahdollisuus on liian suppea késite

Kotikéytto: Tietokoneiden kiyttomahdollisuus voi joh-
dattaa oppilaan muihin puuhiin kuin opiskeluun — luul-
tavasti télloin konetta kaytetddn ldhinnéd tietokone-
peleihin. Vain koneen konstruktiivisella kaytolld (ku-
ten sdhkoposti, tiedonhaku verkosta, opiskeluohjelmien
kiyttd) voidaan edellimainittu negatiivinen vaikutus
ainakin osittain kompensoida.

Koulukaytto: Matematiikan oppimistulosten ja tieto-
koneiden seké internetin koulukédyton vélinen riippu-
vuus on ylosalaisen U:n muotoinen. Koululaiset, jotka
eivat kaytd koskaan konetta koulussa osoittavat huo-
nompaa suoritustasoa kuin oppilaat, jotka kiyttavit
joskus tietokonetta tai internetid koulussa. Oppilaat,
jotka kéyttivat niitd useita kertoja viikossa suoriutu-
vat heikommin. Fuchs and Woessmann antavat kaksi
mahdollista selitysta:

— Opettajat voivat valttda tietokoneiden kayttoa huo-
nosti menestyvien oppilaiden kanssa, ja tietokoneiden
kidytto on saattanut myoOs alentaa oppilaiden suoritus-
tasoa. Konetta kiyttdva opetus on voinut korvat mui-
ta, tehokkaampia opetusmuotoja. Samanlaisia tuloksia
saivat myos Angrist ja Lavy 2002.

Fuchs ja Woessmann esittévét, ettd kenties on olemas-
sa optimaalinen tietokoneen ja internetin koulukadyton
taso, se on selvésti alle useita kertoja viikossa.

Tietokoneen kiyttomahdollisuus kotona ja koulussa ke-
hittd4 jokseenkin varmasti joitain koneenkayttotaitoja.
Fuchsin ja Woessmannin tulokset viittaavat siihen, ettd
tdma saattaa tapahtua muiden taitojen — kuten mate-
matiikan ja kirjoittamisen — kustannuksella. Tutkijat
esittdvat seuraavia hypoteeseja:

Tietokoneita kiytetain usein kotona pelkéastédn leikki-
kalujen tapaan. Myo6s internet tarjoaa viihdettd chat-
tien ja pelien muodossa, vihentden nédin kotitehtaviin
ja opiskeluun kiytettdvaa aikaa. Néin tietokoneiden ja
internetin kayton vaikutus oppimiseen riippuu suures-
ti siitd, miten ja mihin tarkoitukseen niitd kaytetdan.
Tietokoneen kiyttd opetuksessa aiheuttaa resurssien
kayton uudelleenjaon ja korvaa vaihtoehtoisia, mah-
dollisesti tehokkaampia opetustapoja. Kokonaistun-
timé#ra on kuitenkin vakio, joten tdmé saattaa alen-
taa oppimistuloksia. Koulujen budjetit ovat myos mel-
ko kiinteité, joten koneet voivat aiheuttaa taloudellis-
ten resurssien kdyton uudelleenjakoa koneiden hyvéksi,
mahdollisesti nédin korvaten tehokkaampien opetusma-
teriaalien ja tapojen kéyttoa.

Tietokoneavusteinen opetus voi myds rajoittaa oppi-
laiden luovuutta. Koneohjelmat sallivat yleensd vain
vahédn interaktiivisia mahdollisuuksia ja edellyttavat

tietylld tavalla toimimista. TAmé& saattaa rajoittaa op-
pilaiden ongelmanratkaisua ja luovuutta, he joutu-
vat ajattelemaan enneltamadratylld tavalla eivatka voi
kéayttdd omia luovia ratkaisujaan.

Muita tutkimuksia tietokoneiden talou-
dellisesta ja koulutuksellisesta vaikutuk-
sesta

Borghams ja ter Weel (2004) saivat tulokseksi, ettei
kyky kayttad tehokkaasti tietokonetta vaikuta mer-
kittdvésti tulotasoon, sen sijaan matematiikka ja kir-
jalliset kyvyt parantavat palkkatasoa (parempi palkka
tietokoneiden kayttéjien hyvaksi selittyy jokseenkin ko-
konaan sillé, ettd tietokoneita kiyttavissd ammateissa
tarvitaan osaavia henkiloiti).

Angrist ja Lavy (2002) raportoivat, ettd tietokonea-
vusteisen opetuksen kéayttoonotto israelilaisissa kou-
luissa vaikutti tilastollisesti merkittavasti negatiivises-
ti matematiikan osaamistasoon 4. luokan oppilailla ja
muissa aineissa korkeammilla luokilla vaikutus oli ne-
gatiivinen, mutta tilastollisesti merkitykseton. Naméa
tutkimukset eivit tue oletusta, ettd tietokoneilla oli-
si merkittdva taloudellinen ja koulutuksellinen vaiku-
tus. Huolimatta poliitikkojen ja ohjelmistojen myyjien
lukuisista péinvastaisista viitteistd tdhénastinen tut-
kimus viittaa siihen, ettei tietokoneiden koulukaytto
edesauta merkittavasti oppilaiden perustaitojen, kuten
matematiikan ja lukemisen oppimista.

Viimeisen PISA-tutkimuksen tuloksia on kiytetty tie-
tokoneiden kdyton ja matematiikan oppimistulosten
selvittelyyn. OECD on julkaissut tuloksiaan osoitteessa
www.pisa.oecd.org. He ovat saaneet tietokoneita pal-
jon kéyttédville samansuuntaisia tuloksia kuin Woess-
mannin ylosalaisen U:n epélineaarisuus.
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