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Tekstin julkaisuluvasta Solmussa kiitamme seuraavia:

Miklés Palfy, Sandor Palfy ja rouva S. Palfy.
1. Tutustuminen vareihin

1. Erivaristen sauvojen nayttaminen opettajan ohjeen mukaisest.i.

Ohje voi olla suullinen, esimerkiksi: Nostakaa vaaleapunainen sauva,
punainen sauva, jne. Tehtava on mielenkiintoisempi, jos paperista
leikataan taululle asetettavia sauvojen varisia suurennettuja levyja. Ohje
annetaan niiden avulla, esim. asetamme yhden levyn taululle ja oppilaat
laittavat pulpetille sita vastaavan sauvan.

2. Arvoituspeli

Opettaja piilottaa yhden sauvan niin, etteivat oppilaat nae minka varinen
se on. Kysymys on, minka varinen sauva on piilotettu. Oppilaat asettavat
yhden sauvan pulpetille (arvaus) — Kuinka moni ratkaisi tehtavan oikein?
Voimme vahentdaa vastauksien maaraa, esim. kerromme, etta piilotettu
sauva ei ole punainen, eika viininpunainen; sauva siis on keltainen tai
sininen (keltainen tai oranssi, vaalean- tai tummansininen). Nain
tehtavan ratkaisuksi ei riitd pelkka arvaus.

Pelid voi pelata my0Os niin, etta piilotetaan kaksi sauvaa ja samalla
oppilaat asettavat kaksi sauvaa pulpetille. Naytamme kaksi piilotettua
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sauvaa ja kysymme, montako sauvaa heilla on oikein. (Onko oppilailla
samanlainen sauva kuin se, jota naytettiin. Voi olla 1, 2, tai ei yhtaan
oikein.)

Voidaan jatkaa useamman sauvan avulla (4-5) ja tehda taulukko, kuinka
monella oli 1, 2, ... oikein.

Tehtavan ratkaisemiseen vaaditaan tarkempaa paattelya, jos ratkaisusta
annetaan enemman tietoa. Kysymme esim. nain: Olen piilottanut kaksi
sauvaa, jotka eivat aikaisemmin olleet piilotettuna. Minkavarisia ne voivat
olla?

Nyt yksi on samanlainen kuin jo aikaisemmin piilotettu, mutta toinen ei
ole. Minkavarisia sauvat voivat olla?

Nyt olen piilottanut kaksi samanvarista sauvaa kuin ne, jotka olivat

aikaisemmin esilla. Minkavarisia ne voivat olla?

3. kylla-ei-peli ja sen valmennus

Piillotamme yhden sauvan. Oppilaiden tulee arvata, minkavarinen se voi
olla. Oppilas sanoo yhden varin, vastaus on kylla tai ei. Kuka keksii
sauvan varin?

Oppilailla on enemman mahdollisuuksia havaintoihin ja paatelmiin, jos
esim. kun piilotamme kolmannen sauvan, sanomme: Nyt piilotan sauvan,
jollainen ei ole ollut viela piilotettuna. Tai vahennamme vaihtoehtoja: Nyt
piilotan sellaisen, joka oli jo kerran piilotettuna, jne.

4. Jarjestaminen varien mukaisesti

Oppilaiden tehtavana jarjestaa varisauvat niin, ettd samanvariset ovat
samassa joukossa, esim. kaikki punaiset, kaikki valkoiset, jne ovat
omassa joukossaan. Jos pulpetille on asetettu paperi sauvojen alle,
voidaan niiden ympari piirtaa kynalla. (Tama on joukon kasitteen
valmennusta.) Voimme antaa myoOs nimia joukoille, esim. punaiset,

mustat, jne.

5. Jarjestaminen oman valinnan mukaan
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Oppilaille annetaan tehtavaksi jarjestaa varisauvojaan mielensa mukaan:
esimerkiksi toiset erottavat niita varien mukaisesti, toiset jarjestavat niin,
ettd jokaisessa joukossa on kaikenlaisia vareja, toiset ehka jarjestavat
niin, ettd yhdessa joukossa on vaaleapunaisia, viininpunaisia ja punaisia,
toisessa joukossa vaaleasinisia ja tummasinisia jne. Tarkeinta on, etta
jarjestaminen tapahtuu jonkin saannon mukaan. Tallainen tyodskentely on
tarkeaa, jotta oppilaat voisivat tyoskennella myods itsenaisesti, ilman

opettajan ohjausta.

6. Kahden tai useamman erivarisen sauvan navttaminen samanaikaisesti

Esim. Ota oikeaan kateen tummansininen sauva, vasempaan kateen
punainen. Nayta samanaikaisesti valkoinen ja musta. Vasemassa kadessa

on punainen ja valkoinen, oikeassa kadessa on keltainen ja oranssi jne.

7. Paperin varitys sauvan varin mukaisesti

Oppilaat asettavat jonkin, esimerkiksi mustan sauvan paperille ja
piirtavat sen reunoja seuraten sauvan ympari. Suorakulmio varitetaan

sauvan varin mukaisesti.

8. Erivaristen sauvojen vhdistaminen

Oppilaat laittavat erivarisia sauvoja paperille (sekaisin) ja ohjeen
mukaisesti  yhdistavat niita viivalla. Esimerkiksi punainen ja

vaaleasininen, viininpunainen ja keltainen, valkoinen, musta ja violetti.

9. Adnetdn leikki

Naytamme erivarisia sauvoja. Oppilaat laittavat samanvarisia sauvoja

perakkain pulpetille, niista tulee ”"juna”. Kun juna on valmis, oppilaat
kertovat minkavarisia vaunut ovat. (Kuten aina, heidan pitaa luetella
myo0s painvastaisessa jarjestyksessa.) Oppilaat voivat rakentaa junia

myos mielensa mukaan ja luetella niiden vareja.

10. Junien rakentaminen yhdesta, kahdesta tai kolmesta erivarisesta

sauvasta, esimerkiksi valkoisesta ja vaaleasinisesta; tai kaikki vaunut

© Matematiikkalehti Solmu. ISSN 1458-8048 (Verkkolehti).
http://solmu.math.helsinki.fi



ovat vain punaisia; tai saanto on, etta perakkain ei voi olla samanvarisia

vaunuja.

11. Saantopelien valmennus

Piirramme taululle viivan ja sen molemmille puolille asetamme yhden,
esimerkiksi vaaleapunaisen sauvan, niiden alle taas molemmille
puolille esimerkiksi punaisen sauvan, sitten vain vasemmalle puolelle
yhden sauvan, esimerkiksi viininpunaisen, ja oppilaat jatkavat
asettamista. Saanté: molemmilla puolilla on samanvarinen sauva.

] ]
1] 1]
0

Peli on vaikeampi jos viivan molemmilla puolella on erivarinen sauva,
mutta toisessa rivissa vasemmalla puolella on samanlainen sauva kuin

ensimmaisen rivin oikealla puolella.

] L1
Esimerkiksi:
L1 L1
L1

Voimme muuttaa saantoa niin, etta oikealla puolella on samanvarinen
sauva, mutta sen sijainti on erilainen, sitd kaannetaan 90° tai 45°
asteella.

— | L
U | =

L1

Asetetaan taululle valkoinen, vaaleapunainen ja vaaleasininen sauva
vierekkain, sitten taas valkoinen (oppilaat asettavat samanvarisia
sauvoja pulpetille). Oppilaiden tulee jatkaa jonoa. Jos he eivat huomaa
toistoa, asetetaan yksi vaaleapunainen sauva taululle toiston
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mukaisesti. Nain oppilaat osaavat jatkaa jonon rakentamista saannon
mukaisesti.

- Voimme valmistaa erilaisia jonoja varijarjestyksessa ja myds oppilaat
voivat keksia saantdja. Naytetaan esimerkkeja. Yksinkertaisuuden
vuoksi sauvoista kirjoitetaan vain alkukirjain.

V V V..
VVPV ...
V VP VS V VP VS ...
VOOVODO..
pPpvpvpkkpp
VAPV VV VNP VVYV..jne.
(v-valkoinen, vp- vaaleapunainen, vs-vaaleasininen, o0-oranssi, p-

punainen, k-keltainen, vnp-viininpunainen, ts-tummasininen, m-musta)

Voimme asettaa sauvat niinkin, etta saantd on vain osittainen eika
maaraa koko jonoa. Esimerkissa a tarkoittaa minkavarista sauvaa
tahansa.

vpavpavpa..

vaavaayv..

akakak.. jne.

- Joukkojen muodostaminen: taululle piirretaan 3-4 ympyraa (oppilaat
piirtavat paperille). Asetetaan toiseen ympyraan kaksi vaaleasinista
sauvaa ja myoOs toiseen kaksi vaaleasinista sauvaa. Oppilaiden
tehtavana on jatkaa ja asettaa sauvat muihin ympyroihin (saannon
mukaisesti). Myohemmin tehtavaa voi mutkistaa niin, etta seuraavaan
ympyraan asetetaan enemman tai vahemman samanvarisia sauvoja;
tai seuraava joukko voi poiketa edellisesta niin, etta sijoitetaan toisen

sauvan tilalle toisenvarinen sauva. Esimerkiksi:
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Saantd voi olla myds, etta seuraavassa joukossa on aina sauva, jonka
varista ei ollut edellisissa joukoissa, esimerkiksi:

“‘Q jne.

Tavoite mainituissa esimerkeissa:

Tutustuminen siihen, tuntevatko oppilaat varit, onko joku osittain
varisokea.

Harvoin kaytdssa olevien varien opettaminen (esimerkiksi
oranssi, viininpunainen, jne.).

Mydohemmin esiintyvien matemaattisten kasitteiden valmistelu
(esimerkiksi joukko, jono, funktio, relaatio, jne.).

Totuttaminen siihen, etta ohjeet pitaa toteuttaa yksiselitteisesti.
Kasvattaminen omaperaisyyteen, kiinnostuksen herattaminen
matematiikkaa kohtaan ja ajattelun kehittaminen.

I1. Vertailu suuruuden mukaan

1. Mika on suurempi, pienempi tai yhta suuri?

Oppilaat asettavat kaksi sauvaa pulpetille ja heidan tulee sanoa, kumpi

on pidempi. Kahden sauvan valiin asetetaan sopiva paperille kirjoitettu
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merkki: <, > tai =. On hyva, jos opettaja ratkaisee tehtavan myados

taululla.

Naytamme yhden sauvan (asetamme saman taululle) ja laitamme

taman viereen yhden merkin. Esimerkiksi:

L1 < 1 =

Oppilaat asettavat saman sauvan ja merkin pulpetille, sitten tulee
asettaa merkin viereen sopiva sauva. Jos on useita sopivia sauvoja,
kuten vasemman puoleisessa esimerkissa, kannustetaan oppilaita
etsimaan useita ratkaisuja tai kaikki ratkaisut (tietenkin samanlaista
sauvaa voi kayttaa vain kerran). Sauvoja, jotka ovat ratkaisuja, kerataan

samaan joukkoon. Lopuksi voimme piirtaa viivan niiden ympari.

Oppilaat asettavat suurempi-, pienempi- tai yhta suuri kuin -merkkeja
pulpetille. He laittavat sauvoja merkkien molemmille puolelle niin, etta
tuloksena on oikeita ratkaisuja merkkien mukaisesti. Jalleen

kannustetaan oppilaita etsimaan mahdollisimman monia ratkaisuja.

Sauvojen luokittelu varien mukaan: oppilaat asettavat esimerkiksi
mustat sauvat pulpetille (niita voidaan laittaa paallekkain). Niista
oikealle asetetaan sauvat, jotka ovat pidempia (lyhempia) kuin mustat
ja mustista vasemmalle sauvat, jotka ovat niita lyhempia (pidempia).
Voidaan jatkaa luokitusta niin, etta esimerkiksi toiseen joukkoon
kerataan vaaleasiniset, toiseen joukkoon mustat ja kolmanteen
joukkoon ne, jotka ovat pidempia kuin vaaleasiniset ja lyhempia kuin
mustat.

2. Erilaisia vertailuja

Sauvat ovat perakkain ja niiden valiin tulee kirjoittaa pienempi kuin,

suurempi kuin ja yhtasuuri -merkkeja, vastaten niiden pituusvertailua.

L] (] I | ] I |
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Eri suunnassa olevien sauvojen vertailu pituuden mukaan:

tai - —

Tulee etsia merkkeihin sopivia sauvoja:
< < < jne.

3. Vertailupeleja:

Asetetaan sauvoja paperille. Tehtavana on piirtdd nuolia sauvojen
valille. Nuolen karki osoittaa lyhemmasta pidempaan pain (tai voi olla

painvastoinkin).

Esimerkiksi:
IFI L1 L1
4
7

- - ¢

Piirretaan taululle nuolia.

vastaten sauvoja pulpetille.

tai | ]

Oppilaiden tehtavana on

Esimerkiksi:
_>
2 S
\> ﬂ

Nuolen merkityksen voi kuvata nain:
pienempi (lyhempi) kuin

—>
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asettaa niita



Tai: pienempi (lyhempi) — suurempi (pidempi)

- Jos oppilaat tuntevat jo lukuja, voi tehtavaa muuttaa. Paperilla olevia
sauvoja yhdistetaan nuolilla niin, etta nuolen karki osoittaa sauvaa,

joka on yksi tai kaksi, jne. yksikkoa pidempi (lyhyempi).

Jos oppilaat sauvoja valintessaan ottavat laatikosta suljetuin silmin
kourallisen sauvoja ja tyoskentelevat niiden kanssa, voidaan valttaa se,
etta oppilaat katsovat toistensa ratkaisuja. Kaikki tyoskentelevat
omatoimisesti.

4. Kylla-ei-pelin valmennus:

Piilotetaan yksi sauva, oppilaat eivat nae sita. He voivat kysya vain, mita
sauvaa pidempi tai lyhyempi se on. Esimerkiksi: Onko se vaaleapunaista
pidempi? Onko se sinipunaista lyhempi? Onko sen pituus punaisen
pituutta pienempi? jne. Vastataan kylld tai ei. Oppilaiden pitaa keksia,

mika sauva on vastausten mukainen. (Tama ei ole enaa arvausta.)

5. Portaiden rakentaminen sauvoista:

Voidaan rakentaa erilaisia portaita riippuen siita, miten korkea yksi

askelma on tai mihin suuntaan porrasta rakennetaan. Esimerkiksi:

a, b, C,

| ‘ ——

6. Enemman, vahemman tai yhta monta?

Oppilaat jakavat kahteen joukkoon kumpaankin samanvarisia sauvoja,
alussa vain muutamia. (Toinen kasa voi tarkoittaa poikia, toinen kasa
tyttoja.)
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Jarjestetaan sauvoja pareittain kunnes toisesta joukosta sauvat loppuvat.
(Jarjestdaminen pareittain tapahtuu niin, ettd molemmista kasoista
otetaan yksi sauva.)

Kummassa kasassa oli enemman sauvoja? (Siina, johon jai ainakin yksi
sauva pareihin jarjestamisen jalkeen.) Kun tama on todettu, oppilaat
asettavat sopivan merkin joukkojen valille.

Paperille piirretaan kauas toisistaan 2-3 ympyraa. Kehotetaan oppilaita
ottamaan laatikostaan kourallinen valkoisia kuutioita. Yksi kuutio
sijoitetaan vuoron peraan kuhunkin ympyraan niin kauan, etta kuutiot
loppuvat. Jakamisen jalkeen vertaillaan ympyréita pareittain ja
tutkitaan kustakin parista, kummassa on enemman kuutioita vai onko
niita yhta monta. Merkit asetetaan taman mukaisesti.

Oppilaat laittavat paperille kaksi kasaa samanvarisia sauvoja kauas
toisistaan. He jarjestetavat ne pareittain niin, etta sauvat yhdistetaan
viivoin, yksi kummastakin kasasta. Viivojen piirtamisen jalkeen
(vastaavuus) oppilaat toteavat, kummassa kasassa on enemman
sauvoja, vai onko molemmissa yhta monta. Taman jalkeen he

kirjoittavat sopivan merkin kasojen valille.

Voimme vaikeuttaa tehtavaa niin, etta toiseen kasaan otetaan kuutioita
ja toiseen esimerkiksi punaisia sauvoja, ja yhdistetaan niita viivoilla.
Taman tehtavan voi tehda lapsille laheisemalla tavalla niin, etta
pidetdaan kuutioita vaikka koirina ja punaisia sauvoja koirankoppena.
Etsimme vastauksia tallaisiin kysymyksiin: Onko kaikilla koirilla

koirankoppi? Onko kaikissa koirankopeissa koira? Kumpia on enemman?

7. Muut saantopelit

Piirramme taululle pystysuoran viivan ja asetamme varisauvan sen
vasemmalle puolelle. Oikealle puolelle laitamme pidemman tai

lyhemman sauvan, riippien siitd, mika on saantd. Saantdéa vastaavasti
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laitamme seuraavallekin riville kaksi sauvaa. Oppilaat jatkavat

kolmatta rivia.

Opettajan tehdessa tehtavaa taululle kayttavat oppilaat omia
varisauvojaan ja valitsevat itse niita. Vasta kun kaikki jo tietdvat
"salaisuuden”, eli saannon, saavat oppilaat kertoa sen. Esimerkiksi:
Oikealla puolella oleva sauva on aina pitempi. Sauvan vasemmalla

puolella on aina lyhempi sauva.

Saanto on, etta viivan molemmille puolille tulee yhta monta sauvaa.
Alussa pelataan samanvarisilla sauvoilla, sitten vaikeutetaan tehtavaa
niin, etta sauvat ovat eripituisia. Esimerkiksi vasemmalle puolelle tulee
yksi pieni kuutio, oikealle puolelle yksi keltainen sauva. Tai vasemmalle
puolelle tulee kolme vaaleapunaista, oikealle puolelle kolme oranssia

Sauvaa.

Tuntien tavoite on:

vahvistaa pienempi, suurempi (vahemman, enemman) ja
yhtasuuri (yhta monta) -kasitteita ja opettaa niiden merkitysta;
valmentaa matemaattisia taitoja leikillisesti;

tehda matematiikka suosituksi;

kehittaa ajattelua.

I1l. Lukukasityksen valmennus

1. Inventaarion laatiminen sauvoista

Oppilaat piirtavat paperille yhta monta viivaa kuin heilla on punaisia
tai sinipunaisia jne. sauvoja laatikoissaan. (He ottavat laatikosta
opettajan ohjeen mukaan sauvoja yksi kerrallaan, panevat niita
pulpetille ja aina ottamisen jalkeen piirtavat yhden viivan paperille.)
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Kahden tai useamman erivarisista sauvoista tehdyn luettelon jalkeen
voimme antaa oppilaille tehtavaksi paattaa, mita sauvoja on
enemman.

Tehtavan voi ratkaista niin, etta oppilaat laittavat podydalla olevista
sauvoista laatikkoon perakkain yhden valkoisen ja mustan, tai yhden
punaisen ja keltaisen, jne. Vahiten on sita varia, joka loppuu ensin.

Oppilaat voivat paattaa suoraan luettelosta, mita sauvoja on eniten.
Esimerkiksi oppilaat merkitsevat kustakin joukosta yhden viivan ja
jatkavat nain niin kauan kuin mahdollista. Siina, mista viivat loppuvat
ensiksi, on vahiten sauvoja.

2. Luku, laskemisen ratkaisuna:

Asetetaan kuutioita pulpetille ja lasketaan samaan aikaan niiden
lukumaaraa. Lopuksi kuutioiden viereen asetetaan sopiva lukukortti.

Naytamme lukukortin ja oppilaiden tulee laittaa pulpetille lukukorttia

vastaava maara kuutioita.

Oppilaat jakavat laskematta esimerkiksi kaikki valkoiset kuutiot 5-
6:een joukkoon. Sitten he laskevat, kuinka monta kuutiota on kussakin
joukossa ja laittavat joukkojen viereen siihen sopivan lukukortin.
Voimme tehda tehtavan niinkin, etta asetetaan pulpetille 3-4
lukukorttia ja niiden viereen tulee asettaa yhta monta varisauvaa kuin

lukukortit nayttavat.

Oppilaat laittavat paperille 4-5 joukkoa kuutioita ja paperin toiselle
puolelle lukukortteja. Heidan tulee yhdistaa viivalla joukot ja niita
vastaavat lukukortit.
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3. Luku mittauksen tuloksena

Nailla tunneilla oppilaat saavat tehtavia, joissa heidan tulee mitata
pidemman sauvan pituus lyhemmilla sauvoilla (joka on yksikkd). Alussa
valitaan valkoinen kuutio yksikoksi, myohemmin voimme valita myos
toisen sauvan yksikoksi, esimerkiksi vaaleapunaisen, punaisen, jne.
Oppilaat laittavat pulpetille yhden sauvan, esimerkiksi mustan. Sen
viereen he asettavat niin monta valkoista kuutiota, etta niiden pituus
on yhteensa yhtasuuri kuin mustan sauvan pituus. Sauvoista voi lukea
vastauksia kysymyksiin:
Kuinka monta kuutiota kaytettiin laskemiseen? (Oppilaat laskevat.)
Kuinka monta valkoista kuutiota musta sauva on? (Seitseman.)
Mika mustan nimi on? (Seitseman.)
Ottakaa lukukortti, joka nayttaa, kuinka monta valkoista musta on!

Laskekaa oranssin sauvan pituus vaaleapunaisilla sauvoilla! Talla kertaa
kysymykset ovat esimerkiksi:
Kuinka monta vaaleapunaista tarvittiin?
Jos vaaleapunainen on yksi, mika oranssi on?
Mika on oranssin nimi?
Nayttakaa sopiva lukukortti!
(Voimme kysya ennen murtolukujen opettamista: Jos vaaleapunainen on
yksi, kuinka monta valkoinen on? Puoli.)

Erilaisia mittauksia, esimerkiksi oppilaiden tehtavana on maarittaa
montako punaista sauvaa sopii perakkain vihkon sivun korkeuteen, tai

montako oranssia sauvaa mahtuu pulpetin leveyteen.

4. Ositus; maton teko; yhteys lukuihin

Oppilaat asettavat yhden sauvan pulpetille ja laskevat sauvan pituuden
erilaisilla, lyhyemmilla sauvoilla. Vierakkain olevat sauvat muistuttavat
monivdarista mattoa; siksi sanotaan, etta se on "maton tekoa”.

Tehtavien vaikeustaso voi vaihdella riippuen oppilaiden taidoista ja
kyvyista. Esimerkiksi jos sauva on pitka, voi tehtavan ratkaista useilla
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tavoilla. On helpompi ratkaista tehtava oman valinnan mukaisilla
sauvoilla kuin annetuilla sauvoilla. Alussa kaytetaan lyhyempia sauvoja.

Sanomme oppilaille, ettd heidan on asetettava jokin, esimerkiksi
violetti, sauva laatikon kannelle. Heidan on laskettava sen pituus
useilla tavoilla, kayttaen lyhyempia sauvoja.

"Maton teon” mahdollisuuksia on paljon. Nain voi saada kokemusta
myo0s jaollisuudesta, kertolaskusta ja lukuteoriasta, jos tehtavassa
kaytetty sauva on pitka ja samassa rivissa voi olla vain samanvarisia

sauvoja.

Lisaehtona on esimerkiksi, etta samassa rivissa voidaan kayttaa kahta
erivarista sauvaa. Oppilaiden itsenaisen tyon jalkeen kerrotaan
kokemuksista. Voimme odottaa tallaisia toteamuksia:
Violetti on yhta pitka kuin yksi punainen ja yksi vaaleanpunainen,
tai yksi vaaleanpunainen ja yksi punainen, tai vaaleanpunainen
ja vaaleanpunainen ja vaaleanpunainen, tai kolme kertaa
vaaleanpunainen, jne. (Oppilaat lukevat ratkaisuja matostaan.)
Vaaleansinisen voi laskea vain kolmella eri tavalla.
Keltaisen (sauva vastaa alkulukua) voi laskea vain valkoisilla
kuutioilla, on vain yksi ratkaisu.

Violetin (kuusi) voi laskea monilla eri tavoilla niin, etta samassa

jonossa on vain samanvarisia sauvoja. (Valkoisia,
vaaleanpunaisia, vaaleansinisia - nama vastaavat kuuden
jakajia.)

Jos oppilaat osaavat jo kirjoittaa lukuja ja yhteen- ja vahennyslaskun
merkkeja, on "maton teon” jalkeen kirjallinen tehtava: vihkoon
kirjoitetaan matematiikan kielelld, mita on ratkaistu. (Taitavammat
oppilaat voivat kirjoittaa enemman ja hitaammat oppilaat voivat
kirjoittaa kykynsa mukaan.)
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Esimerkiksi:

6=5+1
6=1+5
6=2+4
6=4+2jne.
6=1+2+3
Tai nain:
6
5+1
1+5
2+ 4
4 + 2 jne.

(Voidaan kehua oppilaita, jotka "tekevat mattoja” systemaattisesti, tai
jotka loytavat kaikki ratkaisut.)

Voidaan harjoitella myo6s nain:
Ota ensin kateesi yksi sauva ja sitten kaksi sauvaa toiseen kateen niin,
etta kaksi sauvaa ovat yhdessa yhta pitkat kuin sauva toisessa
kddessasi.
Ota keltainen sauva toiseen kateen, sitten ota kaksi sauvaa toiseen
kateen niin, etta kaksi sauvaa yhdessa ovat pidemmat kuin keltainen
(joka on toisessa kadessasi).
Ottakaa kolme sauvaa laatikosta silmat suljettuna. Pisin tulee oikeaan
kateen ja toiset kaksi vasempaan kateen. Silmat pidetaan vielakin
suljettuina. Kertokaa, ovatko kaksi sauvaa vasemmassa kadessa
yhteensa lyhyemmat, pidemmat vai yhta pitkat kuin sauva oikeassa
kadessa.

Vertailujen jalkeen voimme kysya, kenella kaksi sauvaa olivat yhta pitkat

kuin kolmas, jne. Voimme my0os tehda taulukon erilaisista tuloksista.

Tallaiset kokemukset eivat ainoastaan vahvista epayhtalon ja yhtalon

kasitetta, vaan ne valmistavat oppilaita ymmartamaan taulukon
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laatimista. Ne valmistavat myos kombinatoriikan ja
todennakodisyyslaskennan tehtaviin.

Tuntien tavoite on:

auttaa lukukasitteen kehittymista

"maton teko” vahvistaa lukukasitetta ja valmistaa
laskutoimituksia

kokemuksien keraaminen asioista, jotka tulevat esiin
myohemmin (esimerkiksi jaollisuus, monikerta, alkuluku, jne.)

itsenaista tietojen hankintaa auttavien taitojen kehittaminen.

IV. Laskutoimitukset

1. Yhteenlasku ja vahennyslasku

Valkoinen on tassa yksikkd. Oppilaat asettavat pulpetille kaksi tai
useampia sauvoja perakkain. Heidan tulee etsia sauva, jonka pituus on
yhta pitka kuin pulpetilla olevien sauvojen pituus yhteensa. Kun
ratkaisu loydetaan, oppilaat lukevat sauvoista esimerkiksi: punainen ja
vaaleansininen ja valkoinen ovat yhteensa yhta pitkat kuin
tummanpunainen. Oppilaat kertovat havainnoistaan myos
matematiikan kielella: nelja ja kolme ja yksi on kahdeksan. Sitten he
kirjoittavat vihkoon: 4 + 3 + 1 = 8.

Taydentaminen sauvoilla: oppilaat asettavat pulpetille yhden sauvan,
esimerkiksi punaisen ja sen viereen Iyhyemman, esimerkiksi
vaaleanpunaisen, tai pidemman, esimerkiksi violetin. Tehtavana on
asettaa lyhyemman sauvan viereen toinen sauva niin, etta kaksi rivia
ovat yhta pitkat. Kaikki oppilaat nayttavat, millaisella sauvalla
taydensivat lyhyemman.

Voidaan myo0s sallia taydentaminen useammilla sauvoilla. Talloéin oppilaat
voivat nayttda useampia sauvoja, esimerkiksi kahden asemesta 1 + 1,
neljan asemesta 2 + 2, jne.
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MyOs tassa tapauksessa kerrotaan kokemuksista, esimerkiksi:
Punaisen viereen piti panna keltainen, yhdessa ne ovat yhta pitkia kuin
tummansininen.
Oppilaat myods taydentavat:

4+ = 9,

4 +5=9jne.
Tallaisia tehtavia voi esittaa eri tavoilla. Esimerkiksi: Ajattelen erasta
sauvaa (lukua). Jos laitan sen viereen punaisen, niin yhdessa ne ovat yhta

pitkia kuin violetti. Mita sauvaa ajattelen?

Vahennyslasku sauvoilla: Lahtokohtana on yhteenlaskutehtava,
esimerkiksi kysytaan luokalta, montako punainen ja vaaleansinisen
ovat yhdessa (4+3). Oppilaat asettavat pulpetille nama kaksi sauvaa ja
niiden viereen vastaavan sauvan (mustan). Taman jalkeen he ottavat
pois yhden sauvan, esimerkiksi punaisen, ja jaljelle jaaneista sauvoista
he lukevat tuloksen ja vastaavat kysymyksiin:

Paljonko jaa, kun vahennetaan seitsemasta kolme? Paljonko jaa,
kun vahennetaan seitsemasta nelja? Paljonko jaa, kun vahennetaan
seitsemasta nelja, sitten kolme? Ajattelen erasta lukua. Sain sen
tulokseksi, kun vahensin seitsemasta kolme. Mika luku se on?

Aluksi kerrotaan sanallisesti, sitten kirjoitetaan laskutoimituksilla,

esimerkiksi:
7-3=4
7-4=3 jne.

2. Kertolasku ja jakolasku

Tehtdvana on "maton tekeminen” yhden sauvan viereen. Nyt
kdytetdan samanvarisia Ilyhyempia sauvoja. Oppilaat toteavat
esimerkiksi, etta violetti on yhta pitkd kuin vaaleansininen ja
vaaleansininen (kaksi kertaa vaaleansininen) tai vaaleanpunainen ja

vaaleanpunainen ja vaaleanpunainen (kolme kertaa vaaleanpunainen).
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Tuloksia kirjoitetaan vihkoon:

6=3+3=2-3

6=2+2+2=3-2

6=1+1+1+1+14+1=6"1
"Matot”, jotka tehtiin kertolaskun ymmartamiseksi, heijastavat myos
jakolaskun ydinta. Kertolaskun opettamisen aikana kysyttiin, montako
lyhyempaa sauvaa tarvitaan, jotta ne olisivat yhdessa yhta pitkia kuin
yksi pidempi sauva. Nyt kysytaan, montako lyhyempaa sauvaa
pidempi sauva sisaltad, tai montako kertaa lyhyempi (esimerkiksi
keltainen) sisaltyy pidempaan (esimerkiksi oranssiin). Tuloksia

kerrotaan sanallisesti ja kirjoitetaan matematiikan kielella.

Jakojaannoksellisen jakolaskun ymmartamiseksi voidaan myos kayttaa
"maton tekemista”. Ehtona on, ettd tehtavan voi ratkaista vain
samanvarisilla sauvoilla. Osa pitkasta sauvasta jaa peittamatta.
(Taman osan voi peittaa kuutioilla). Esimerkiksi jos laitetaan
vaaleanpunaisia (2) sauvoja tummansinisen (9) viereen, voidaan niita
laittaa vain nelja. Voimme lukea, etta tummansinisessa (9) on nelja

vaaleanpunaista (2) ja lisaksi yksi valkoinen (1).

Ositusjakolasku. Kaytetaan varisauvaa, jolla on jakaja, siis jolla
jakamisen jalkeen ei jaa jakojaannosta. Esimerkiksi oranssi ja
keltainen, viininpunainen, punainen ja vaaleanpunainen. "Maton teon”
jalkeen voimme lukea, moneenko yhtasuureen osaan pitempi sauva on
jaettu. Esimerkiksi viininpunaisen puolikas on punainen, sen puolikas
on vaaleanpunainen, eli 8:n puolikas on 4, 4:n puolikas on 2. Jos
jaetaan 8 kahteen osaan, saamme 4, jos jaetaan 8 neljaan yhtasuureen
osaan, saamme 2, jne.

Tuntien tavoite on:

hankkia kokemuksia laskutoimitusten ymmartamiseksi,
tunnistaa yhtalaisyyksia laskutoimituksien valilla,
tehda havaintoja laskutoimitusten ominaisuuksista,
kehittaa loogista ajattelua.
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V. Muita (Esimerkkeja)

1. Yhtaloiden ratkaiseminen sauvoilla:

Nuorille oppilaille voidaan antaa myo0s tehtavia, joissa tulee kayttaa
annettua ehtoa ja keksia ajateltu luku tai sauva. Esimerkiksi: ajattelen
erasta lukua (sauvaa), lisaan siihen 3 (vaaleansininen) ja nain saan 10
(oranssi). Mika luku se on?

Oppilaat voidaan totuttaa siihen, ettd samaan aikaan, kun kerromme
tehtavan, he laittavat pulpetille sauvan, jonka olen lisannyt ajateltuun
lukuun. Sitten he asettavat sen viereen sauvan, jonka saamme tulokseksi,

kun olemme lisanneet 3.

Ajateltu luku vaaleansininen

oranss

Taman jalkeen oppilaat etsivat vaaleansinisen vieresta puuttuvan sauvan
(musta). Se vastaa ajateltua lukua.

Toinen esimerkki: Ajattelen erasta lukua. Jos vahennan tasta nelja, saan
viisi. Mika on ajateltu luku?

Tehtavan ratkaisu sauvoilla: Oppilaat asettavat pulpetille punaisen
sauvan (4) (joka oli vahennetty ajatellusta luvusta) ja laittavat keltaisen
(5) sen viereen (tama jai vahentamisen jalkeen). Sitten etsitéaan sauva,
josta 4 oli vahennetty (tummansininen).

Myébs vaikeampia tehtavia voi ratkaista sauvoilla. Esimerkiksi: Ajattelen
erasta lukua. Sen kaksinkertainen maara on 4 ja nelinkertaistus on 8.
Mika on ajateltu luku?

Tassa tapauksessa ratkaisu alkaa niin, etta oppilaat asettavat lukua nelja
vastaavan sauvan pulpetille ja sen alle kahdeksaisen sauvan. Sitten he
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etsivat, milla kahdella sauvalla voi tayttaa puuttuvan sauvan paikan, eli

mikéa kaksi sauvaa tulevat nelosen viereen.

Viela toinen esimerkki: Ajattelen erasta lukua. Sen puolikkaaseen lisataan
kolme ja niin saadaan viisi. Mika on ajateltu luku?

Tehtavan ratkaisu sauvoilla: Oppilaat laittavat kolmossauvan alle
viitossauvan, sitten he lukevat, mihin lukuun on lisatty kolme ja etsivat,

minka luvun puolikas se on:

Voidaan antaa myds sellaisia tehtavia, joissa sauvoja on laitettu valmiiksi
pulpetille ja oppilaat keksivat itse niista tehtavia. Sauvoja voidaan kayttaa
my0s tehtavien ratkaisujen tarkastamiseen. Jos oppilaille on omatoiminen
tehtava, halutaan tietaa kuinka monella on oikea ratkaisu. Pyydamme
oppilaita (kun kaikki ovat valmiit) nayttamaan tehtavan ratkaisua
vastaavan sauvan. Naemme heti, kenella on oikea, kenella vaara

ratkaisu.

2. Yksinkertaisia kombinatoriikan tehtavia:

"Maton tekeminen” valitun sauvan viereen, etsien kaikki mahdolliset
ratkaisut.

Lippujen laatiminen kolmesta erivarisestd sauvasta. Montako
mahdollisuutta on kolmivaristen lippujen laatimiseen?

Kolmesta, neljasta, jne. erivarisesta sauvasta valitaan kaksi sauvaa.
Montako eri mahdollisuutta on valita kaksi sauvaa niin, ettei valita

kahdesti samoja sauvoja?
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3. Saantopelit:

Tunnettuihin peleihin voidaan lisaté laskutoimituksia koskevia saantoja.
Esimerkiksi saanténa voi olla:
oikealla puolella on sauva, joka on kahdella pidempi,
vasemmalla puolella oleva sauva on oikealla puolella olevan sauvan
puolikas,
oikealla puolella oleva sauva on pituudeltaan yhta pidempi kuin kaksi

kertaa vasemmalla puolella oleva sauva.

4. Geometria:

Paperin reunan ympari kierretaan varisauvoilla. Lasketaan, montako
sauvaa kaytettiin "aitaan”. (Mika on ymparysmitta?)
Piirramme suorakaiteen paperille ja peitamme sen aukoitta valkoisilla
kuutioilla. Montako kuutiota tarvittiin peittamaéan suorakaide. Montako
tarvitsisimme, jos kayttaisimme vaaleanpunaisia sauvoja?
Pieneen laatikkoon (esimerkiksi tulitikkulaatikkoon) laitetaan kuutioita.
Oppilaiden tulee laskea, montako kuutiota tarvittiin.
Voimme antaa tehtavan mydGs niin, etta oppilaat tekevat laatikon, joka
sisaltaa 24 kuutiota, tai piirtavat suorakaiteen, joka voidaan peittaa 24:11a
kuutiolla.

5. Tutustuminen murtolukuihin

Kaikki tehtavat, jotka tulivat esiin kerto- ja jakolaskun opettamisen
yhteydessa, sopivat myos murtolukukasitteen pohjustukseen.
Esimerkiksi:

Montako vaaleansinista sauvaa mahtuu punaiseen?

Monesko osa punaisesta vaaleanpunainen on?

Monesko osa tummansinisesta vaaleansininen on?

Nayta punaisen puolikas, neljasosa.
Murtoluvun laventamista ja supistamista voidaan pohjustaa havaintojen

avulla. Kun "tehdadan mattoja”, huomataan, etta esimerkiksi 10:n
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viidesosa (vaaleanpunainen) on yhta suuri kuin 10:n kaksi kymmenesosaa
(kaksi valkoista).

“Maton tekemisen” avulla oppilaat voivat vastata myéds téllaisiin
kysymyksiin: paljonko on 10:n kaksi viidesosaa, nelja viidesosaa. Kumpi

on suurempi, 4:n kolme neljasosaa, vai 9:n kolmasosa?

Tuntien tavoite on:

Kokemuksien hankkiminen myohemmin esiin  tulevista
matematiikan kasitteista,
laskutoimisten harjoittelu,

oppilaiden ajattelun kehittaminen.
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