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Mika reitti on lyhyin?

Seuraavassa on pari geometrista ongelmaa, joiden ratkaisemiseen ei tarvita mitdin ihmeellisid esitietoja, ajat-
telua kylldkin. Araknofobiasta kérsivit voivat halutessaan korvata hdmahikit joillakin muilla eliGilla.

ONGELMA 1. Hamé&hakki eldd omissa oloissaan suorakulmaisen sdrmién pinnalla. Sdrmion sivujen pituudet
ovat 1, 2 ja 4 pituusyksikkod. Yopymistd varten se on rakentanut itselleen pesédn keskelle toista pinta-alaltaan
suurinta sivutahkoa. Mistd valtakuntansa pisteestd silld on pisin matka yopymispaikalleen, kun se aina kulkee
lyhintd mahdollista reittid pitkin?
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ONGELMA 2. Er#dén toisen suorakulmaisen sdrmién pintaa asuttaa télld kertaa kaksi hdméah#ikkid. Sarmion
sivujen pituudet ovat nyt 12, 12 ja 30 yksikkoé, eli sen poikkileikkaus on nelion muotoinen. Ensimméinen
h&dmaéahakki on rakentanut itselleen pesdn nelionmuotoiselle sivutahkolle; pesi sijaitsee yhden pituusyksikén
verran nelion yldareunan keskipisteestd alaspéin kuten seuraavalla sivulla olevassa kuvassa. Toisen hdméahékin
pesé on vastakkaisella sivutahkolla ja sdrmion keskipisteen suhteen symmetrisessé pisteessé, ts. yhden yksikon
verran nelion alareunan keskipisteestd ylospéin.

Eraana paivéni ensimmaéainen hamahakki kuulee uskomattoman tarinan vieraalla laatikolla eldvésta haméahakistéa
jasiihen liittyvéstd matemaattisesta ongelmasta; vrt. ongelma 1. Tehtava tuntuu vaikealta ja niinpé hén paattas
lahted kysymé&édn neuvoa vastakkaisella tahkolla asuvalta naapuriltaan. Yhdessd he miettivit vastausta ongel-
maan, mutta se on edelleen ratkaisematta, kun vierailijan téytyy illan pimetessd ldhted kotiinsa. Koska on
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pimeééd eiké kotia néy, hén ldhtee kdveleméddn umpiméahkéén valitsemaansa suuntaan ja saapuu kuin saapuukin
onnellisesti kotiinsa. Kotona hén kuitenkin tajuaa kévelleensd vain 40 yksikkod, kun menomatkalla oli tarvittu
42 yksikkod. Mita reittid pitkin vierailu tapahtui?
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LISATIETOJA: Jos jollakin pinnalla olevaa kdyrad pitkin kidveltdessd matka pédtepisteiden vélilld on lyhyempi
kuin mitd tahansa muuta kiyrad pitkin, sanotaan kyseistéd kdyrdaa geodeesiksi. Tarkemmin sanottuna: Annetulla
pinnalla oleva kéyrd on geodeesi, jos sen pituus on mahdollisimman pieni kaikkien niiden k&yrien joukossa,
joilla on samat padtepisteet. Tasolla geodeesit ovat janoja ja esimerkiksi pallon pinnalla ne ovat isoympyran
kaaria. Y114 olevien sdrmididen pinnoilla geodeesit ovat hieman monimutkaisempia, ja ongelmien ratkaisemisen
voikin aloittaa miettimélla, miltd geodeesit nédyttavét ja miten helpoiten 16ydetdan annettuja pisteitd yhdistava
geodeesi.

Ratkaisuja voi lahettdd artikkelin kirjoittajalle.
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