TEHTAVAT 20082017

2008 a) Laske paraabelien y = 2% — 3 ja y = 2%+ 2x + 1 leikkauspisteiden koordinaatit.
b) Laske sen rajoitetun alueen pinta-ala, joka jaa paraabelien véliin.
[K7, pitkl

2009 Neljinnen asteen polynomilla 3z% — 82® — 1822 + 7 ja sen derivaatalla on yhteinen
nollakohta. Maaritd tamé yhteinen nollakohta. [K4, pitki]

2010 Monivalintatestissd on 25 viitettd ja kussakin kaksi vastausvaihtoehtoa. Opiskeli-
ja tietdd oikean vastauksen 10 véitteeseen, mutta joutuu arvaamaan loput. Milla
todennakoisyydelld héan lapaisee testin, kun ldpipadsyyn vaaditaan 15 oikeaa vas-
tausta? [S6, pitkal

2011 Olkoon f(x) = ax + b.

a) Laske [} f(z)dz. (2p.)
b) Johda lausekkeet summille

1 & i , 1 & i—1
soi5(2)  m S (5)

i=1

kun n=1,2,3,... (4p.)
c¢) Laske raja-arvot lim, ., S, ja lim, (S, — s,). (3p.)

[S14, jokeritehtava, pitkél
2012 Maiarita raja-arvo lim, o (In(4z + 3) — In(3z + 4)). [S13, pitk]
2013 Ratkaise yhtélo cos(2x) + cos(3x) = 0. [K9, opitki]
2014 a) Osoita, ettéd zy < 1 (22 + y?) kaikille reaaliluvuille z ja y. (2p.)
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b) Olkoot ay, ..., a,jaby, ..., b, reaalilukuja. Oletetaan, ettd A = \/a? + -+ + a2 >

0, B = /bf+---b2 > 0, ja merkitdén lisdksi z, = % ja y, = %“, kun
k =1,...,n. Osoita a-kohdan avulla, ettd z1y, + ... 2y, < 1. (4p.)
c¢) Johda b-kohdan avulla Cauchyn epdiyhtdlo

[S15, jokeritehtava, pitkél
2015 Tasokéyra kulkee pisteen (3,4) kautta. Maarita kdyréan yhtélo, kun kyseessd on
a) origon kautta kulkeva suora
b) origokeskinen ympyra
c) ylospéin aukeava paraabeli, jonka huippu on origossa.
[S2, pitké]
2016 Lauseke 20162016 esitetidin kymmenjirjestelmén lukuna.
a) Mikd on luvun viimeinen numero?
b) Mitké ovat luvun kaksi ensimmaéistd numeroa?
¢) Kuinka monta numeroa luvussa on?
[K10, pitki]
2017 Nelididen Ny, N, ja N3 pinta-alojen suhde on 9 : 2 : 11. Kolmion K yhtené sivuna
on nelion N sivu, toisena sivuna nelién N, sivu ja kolmantena sivuna nelion N3
sivu. Laske kolmion K ja nelion N, pinta-alojen suhteen tarkka arvo. [K12, pitkél



