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x2=3x

Ratkaise yhtélo
atkaise yhtalo ——=

= x—3 . (S, pitk)

Kukansiemenid sisdltdvan sdkin kyljessa kerrotaan, ettd siementen itdmis-
todenndkdisyys on 95 % ja ettd 5 % sdkin sisdllostd on samanndkoisia
rikkaruohon siemenid. Sakin siemenet jactaan kahdenkymmenen siemenen
pusseihin. Milld todennikdisyydelld puutarhuri, joka kylvéa téllaisen
pussillisen siemenid, saa viahintddn 19 haluamaansa kukantainta? Milla
todennékoisyydelld hdn kylvad vahintddan yhden rikkaruohonsiemen? (S7,
pitka)

Astia on kérjellddn seisova avonainen ympyrikartio. Kartion pohjan sédde on
6,6 cm ja sivujana 11,0 cm. Astia on tiynné vettd. Astiaan asetetaan pallo,
joka sivuaa kartion vaippaa. Madritd pallon sdde siten, ettd astiasta valuva
vesimddrd on mahdollisimman suuri. (K11, pitk&)

Erddssd yhteiskunnassa elintason kasvu on kdéntien verrannollinen jo saavu-
tettuun elintasoon, ts. mitd korkeampi elintaso on, sitd vihemmaén on haluk-
kuutta sen edelleen nostamiseen. Muodosta elintasoa kuvaava differentiaali-
yhtdlomalli ja ratkaise se. Onko kyseessd jatkuva elintason kasvu? Onko
muutos kithtyvaa vai hidastuvaa? Lihestyyko elintaso jotakin vakiotasoa?
(S15, pitkd)

Muropakettia suurennettiin siten, ettd sithen mahtui 10 % enemmaén muroja
kuin aikaisemmin, Samalla hintaa korotettiin 12 %. Muutoksen seurauksena
paketteja myytiin 10 % aikaisempaa vihemman. Lisdédntyiko vai vihentyiko
murojen myynti mitattuna a) murojen painona, b) rahana? Kuinka monta
prosenttia muutos oli? (K5, lyhyt)

Kolmion kulmille «, f ja y pitee sinasin f =cosy . Osoita, ettd kolmio on
suorakulmainen. (K6, pitka)

Esitd Fermat’n pieni lause ja osoita sen avulla, ettd n**”* =n (mod 2003)

kaikilla luonnollisilla luvuilla n. (S15, pitkd)

Olkoon OA=7i +9 tason vektori. Mairitd kaikki sellaiset vektorit OB,

ettd kulma OAB on suora ja vektorin AB pituus on puolet vektorin 04
pituudesta. (K4, pitkd)

Jonot (x,) ja (»,) olkoot geometrisia lukujonoja. Nayts, ettd myds tulojono

(zn) = (xn yn) on geometrinen jono. Jos geometrinen jono (xn) suppenee ja



geometrinen jono (v, ) hajaantuu, niin onko jono (z,) aina hajaantuva?

(S12, pitka)

2007 a) Laske integraali ~[(1 + 2x2) dx.
0

b) Maiaritd funktion f (x) =+/x>+1 derivaatta f '(1).

c) Sievenni lauseke e’ —2x*. (K2, pitkd)



