Tehtavia vuosilta 1958 — 1967

1958

1959

1960

1961

Pyordhtéaessaan korkeusjanansa ympari tasakylkinen kol-
mio muodostaa kartion, jonka tilavuus on A, ja pyorah-
taessaan kylkensa ympari kappaleen, jonka tilavuus on B.
Laske kolmion huippukulma, kun B = 3A. (Syksy 9, lyhyt ja
pitké 9.)

Pankki maksaa indeksitililla A olevalle talletukselle vuo-
den kuluttua indeksilisid p % ja B-tililla vastaavasti p/2
%, jos indeksi on vuoden aikana noussut p %. Kummalle-
kin tilille lisataan vuoden kuluttua 3,5 %:n korko. B-tili on
verovapaa. Kuinka monta prosenttia indeksin pitéisi vahin-
tdan nousta vuoden aikana, jotta A-tili olisi ainakin yhta
edullinen kuin B-tili tallettajalle, joka A-tililtd saamastaan
indeksilisisté ja korosta maksaa 30 % veroja? (Syksy 1, lyhyt
ja pitka.)

Maéaaraa a:lle ja b:lle sellaiset arvot, ettda yhtaloryhmalla

axr+y—1 = 0,
br —ay+2 =0

on useampia ratkaisuja x,y. (Syksy 10, pitka.)

Olkoon c tasasivuisen kolmion sisdan piirretty ympyré; sen
ulkopuolelle jaaviin kolmeen kérkikuvioon piirretdan ku-
hunkin ympyra, joka sivuaa c:ta ja kahta kolmion sivua,
naiden ulkopuolelle jaaviin kolmion karkikuvioihin vastaa-
vanlaiset ympyrat jne. loppumattomiin. Laske kaikkien ym-
pyroiden kokonaispinta-alan suhde kolmion pinta-alaan. (Syk-
sy 2, pitké.)




1962

1963

1964

1965

1966

Tasasivuisen kolmion ABC' karjet yhdistetadn ympéri piir-
retyn ympyran kaarella AC' olevaan mielivaltaiseen pistee-
seen P. Osoita, ettd PB = PA + PC'. (Kevit 6, pitké; lyhyt
opastuksella: "Todistusta varten erota BP:sté jana BD = PA”)

Sarjan ensimmainen termi on kaksi kolmasosaa toisesta,
toinen kolme neljasosaa kolmannesta, kolmas nelja viides-
osaa neljannesta jne. Sarjan n:s termi on u. Ilmaise n en-
simmaéisen termin summa n:n ja w:n avulla. (Kevit 2, pitks.)

Nelioon ABC'D on piirretty kolmio FF'G siten, etta kar-
ki F on sivun CD keskipisteessa ja kérjet I’ ja G ovat A-
kulman kyljilld yhta etaélla A:sta. Miten suuri osa neliosta
on kolmio, kun sen ala on mahdollisimman suuri? (Syksy 6,

lyhyt.)
Osoita, etta kayrat
2 —2ay—a*=0 ja a°+2by—b>=0

leikkaavat toisensa kohtisuorasti (s.o. leikkauspisteisiin piir-
retyt tangentit ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan) kaikilla
a:n ja b:n samanmerkkisilla arvoilla. (Syksy 4, pitks.)

Kartion karki on R-sateisen pallon keskipisteessa ja poh-
jaympyré pallon pinnalla. Maidrda kartion tilavuuden suu-
rin mahdollinen arvo. (Kevit 7, lyhyt.)

1967 Ratkaise z yhtalostda z — z = 12 + 4, missa ¢ on imaginaa-

riyksikko ja z = r+1y ja 2 = v —iy seka x ja y reaalilukuja.
(Kevét 5, pitké.)




