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Kaikkien lukujen summa

Solmun artikkeleissa [1] ja [2] tarkasteltiin käsitettä
”kaikkien luonnollisten lukujen summa”, jonka arvoksi
pääteltiin erilaisten temppujen jälkeen −1/12. Aihet-
ta käsitellään myös Wikipedian sivulla [3]. Tässä on
selvästi jotakin epäilyttävää, mutta ainakin ongelmas-
sa on se hyvä puoli, ettei tarvitse ottaa kantaa siihen,
kuuluuko luku nolla luonnollisiin lukuihin, vai ei.

Seuraavassa esitetään vaihtoehtoinen ”päättely”, joka
johtaa eri tulokseen, mutta en näe tässä varsinaista ris-
tiriitaa. Tehtäviä lukuun ottamatta en ole tätä itse kek-
sinyt, mutta luin helpoimman tapauksen jostakin epä-
määräisestä lähteestä, joka on päässyt unohtumaan.
Ehkä se kuuluu matemaattiseen kansanperinteeseen?

Tarkastellaan siis kaikkien luonnollisten lukujen sum-
maa

S = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + . . .

Ryhmitellään summan termit kolmen peräkkäisen lu-
vun lohkoihin ja käytetään ominaisuutta

(3k − 1) + 3k + (3k + 1) = 9k.

Näin saadaan

S = 1 + (2 + 3 + 4) + (5 + 6 + 7) + (8 + 9 + 10) + . . .

= 1 + 9 · 1 + 9 · 2 + 9 · 3 + . . .

= 1 + 9(1 + 2 + 3 + . . . )
= 1 + 9S.

Tästä seuraa, että −8S = 1, joten summan arvoksi saa-
daan S = −1/8.

Tehtävä 1. Osoita, että viiden peräkkäisen termin ryh-
mittelyllä saadaan sama tulos, kun jokaisen lohkon kes-
kellä on muotoa 5k oleva luku.

Tehtävä 2. Osoita, että seitsemän peräkkäisen termin
ryhmittelyllä saadaan sama tulos, kun jokaisen lohkon
keskellä on muotoa 7k oleva luku.

Tehtävä 3. Selvitä, mitä tapahtuu yleisellä (2n + 1):n
peräkkäisen termin ryhmittelyllä, kun jokaisen lohkon
keskellä on muotoa (2n + 1)k oleva luku.

Kysymys: Mikähän on näiden laskujen opetus?
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