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Usko Lahti: Prof. Corvus Adamas: Luvut ja todistusme-
netelmdt. Johdanto matematitkan perusteisiin innok-
kaiden opiskelijoiden seurassa. Books on Demand, Hel-
sinki 2015. Kovakantinen, 198 A4-kokoista sivua. Hinta,
kustantajan verkkokaupassa 37 euroa.
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Usko Lahti

Prof. Corvus Adamas:
Luvut
ja todistusmenetelmdit

Johdanto matematiikan perusteisiin
innokkaiden opiskelijoiden seurassa

Usko Lahti sai 1960-luvulla julkisuutta ldhetettydan
matematiikan harjoituskirjan kéasikirjoituksen kustan-
tajalle. Se oli hyva, ja kustannussopimuksen allekirjoit-
tamisesta sovittiin. Kustantaja odotti tapaavansa koke-
neen lehtorin, mutta paikalle ilmestyikin koulupoika.
Matematiikan opettajana ja oppikirjantekijand Lahti
kylla sitten eldméntyonséd on tehnytkin.

Lahden Corvus Adamas alkaa sivulta 1 ilman esipuhei-
ta. Asetelmaksi esitelladn professori Adamasin kesaoi-
set luennot kuudelle oppilaalle, joiden nimet ovat Gdra-
nas, Lilavati, Shia, Chia, Alfa ja Bet. Luennoissa, joita
on yhteensd 23, on méird tutustua lukuihin ja todis-
tusmenetelmiin. Adamas ei ilmeisesti ole kannen kuvan
Blaise Pascalia muistuttava herra, koskapa luentosalin
varustukseen sanotaan kuuluvan toimivat tietokoneyh-
teydet, ja Wolfram Alphaa ja Mathematicaa kéytetaan.
Hén lieneekin kirjoittajan alter ego. Heti alkuun Ada-
mas sanoutuu irti laskemisesta ja lupaa luovuttaa sen
koneille. Kirjan ldhes viimeisini sanoina Adamas/Lahti
vield perddnkuuluttaa lakia, joka kieltdisi "monimut-
kaiset prosenttilaskut koetehtavind”. (Corvus on korp-
pi ja Adamas tarkoittaa kovaa ja perédksiantamatonta,
kuten timantti tai terds. Kirjan sivuilta ilmenee, etté
kansikuvan mies todella on Pascal.)

Adamasin ensimméiset luennot esittelevidt — niin
kuin perinteisen yliopiston analyysikurssin ensimmaéi-
set luennotkin — reaalilukujen aksioomat ja niistd seu-
raavat reaalilukujen algebran perusominaisuudet ja
-nimitykset. Viidennessi luvussa eli oppitunnissa Ada-
mas sitten mééarittelee luonnolliset luvut reaalilukujen
joukon osajoukkona, kuudennessa selvittelee rationaali-
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ja irrationaalilukuja, omistaa lyhyet seitseménnen ja
kahdeksannen lukunsa \/a méarittamiselle rekursiivi-
a
fn
esityksille. Sitten siirrytdan kombinatoriikkaan, bino-
mikertoimiin ja kyyhkyslakkaperiaatteeseen. Lukuteo-
ria kiehtoo Adamasta. Sité esitellddn kolmessa luvussa
ladhes 40 sivun verran ja edetddn aina Wilsonin lausee-
seen ja Fermat’n pieneen lauseeseen asti. Pari seuraa-
vaa lukua on omistettu Cantorille ja kardinaaliluvuille.
Lyhyen aksioomajérjestelmien taydellisyytta ja ristirii-
dattomuutta késittelevin luvun ja Benfordin lain (siis
tilastoissa esiintyvén ilmion, ettd ykkoselld alkavia lu-
kuja on eniten jne.) esittelyn jilkeen tullaan komplek-
silukuihin ja Gaussin kokonaislukuihin seké fraktaalei-
hin. Nyt voidaan sitten ratkaista toisen asteen yhta-
16 ja esittdd kolmioepdyhtélon todistuksessa tarvitta-
va Schwarzin epayhtélokin. Viimeisissd luvuissa kési-
telladn kvarterneja ja oktoneja ja kyselladn vield mui-
den lukulaajennusten perddn. (Tamén kirjoittaja on ai-
kanaan oppinut quaternion-sanan suomennokseksi sa-
nan kvaternioni ja yrittdnyt sitten tottua muotoon kva-
ternio. Adamas panee paremmaksi.) Kirjan lopussa on
vield muutamia tdydentévia liitteitd, symboliluettelo ja
kattava asiahakemisto.
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jonon frp41 = 3 fn+ ) avulla ja lukujen bin&éri-

Varsin tuhdin paketin Adamas/Lahti on koonnut, kun
suurin osa asioista vield todistetaankin. "Oppilaiden”
rooli j&i aika pieneksi ja persoonattomaksi: joskus hei-
dén suuhunsa laitetaan asiaa eteenpéin vieva kysymys,
mutta enimmaékseen Adamas luennoi keskeytyksitta.
Lopussa toki oppilaat huomaavat kiittad professoriaan.

Aika vdhdn Adamasin luennot antavat huomauttami-
sen aihetta. Jotakin kuitenkin. Kun kirjan nimen&kin
on todistusmenetelmét, niin Lahden usein sindnsé oi-
kein kayttdmaa jarjestysté siirtya oikeaksi todistetta-
vasta yhtalostd kohti todeksi tunnettua yhtéloa, to-
sin kddnnettdvissd olevin paéttelyaskelmin, ei voi pi-
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tdd ihan tyylikk&ddna. Lahden tapa, viime aikoina kyl-
14 muuallakin nédkynyt, korvata epésuoran todistuksen
yhteydessid perinteisesti kéytetty sana wvastaoletus sa-
nalla wvastavdite ei minua miellytd. Kun epésuora to-
distus etenee niin, etta véitteen negaatioon perustetaan
lopulta umpikujaan johtavaa paittelyéd, tuntuu vasta-
oletus kylld oikeammalta sanalta. Ja Lahden esitys, jos-
sa annetaan Wilsonin lauseen ja "Kroneckerin deltan”
avulla erddnlainen kaikki alkuluvut tuottava kaava, ei
oikein aukea lukijalle. Tyyppid "merkitdan yhtalon dis-
kriminantti b — 4ac = A” olevat ilmaukset eivit myos-
kéadn soinnu kielikorvaani.

Lahti sijoittaa kunkin lukunsa loppuun lyhyen luon-
nehdinnan luvussa mainitsemistaan historian henki-
16istd. Joihinkin j&4 silm& kiinni. 800-luvun Bagdadis-
sa vaikuttanutta Al-Khwarizmia ei ajattele irakilaisek-
si, vaikka Bagdad Irakissa nykykarttojen mukaan on-
kin. Samoin Hermann Amandus Schwarzin mainitsemi-
nen puolalais-saksalaiseksi tuntuu omituiselta. Hénen
syntymépaikkansa Hermsdorf oli koko Schwarzin elin-
ajan Preussia ja Saksaa, vaikka toisen maailmansodan
jalkeiset rajansiirrot sen sitten Puolaan sijoittivatkin.
Eihéan ole tapana kutsua Viipurissa syntynytta Mart-
ti Ahtisaartakaan venélais-suomalaiseksi. Tieto Pytha-
goraasta olympiavoittajana perustunee sekaannukseen:
kaima Pythagoras Samoslainen todella voitti nyrkkei-
lykilpailun Olympian kisoissa vuonna 588 eaa., mutta
matemaatikko Pythagoras ei (ainakaan useimpien ldh-
teiden mukaan) ollut tuolloin vield syntynytkdin. Ehka
ei sentaédn ole ihan totta sekddn Adamasin ilmoitus, et-
td "melkein jokainen henkilon mukaan nimetty teoria
ei ole kyseisen henkilén luoma”.

Namé ja muutamat muut vastaavankokoiset pikkusei-
kat eiviat vihennd Lahden teoksen arvoa. Sen lukenut
ja omaksunut tietda aika paljon ihan oikeasta matema-
tiikasta. Mutta olisiko potentiaalinen lukija jo kypsa
omaksumaan samat asiat ilman kehyskertomustakin?

http://matematiikkalehtisolmu.fi/oppimateriaalit.html

on ilmestynyt Markku Halmetojan ja Jorma Merikosken kirjoitus Lukion matemaattisen analyysin

mestarikurssi:

http://matematiikkalehtisolmu.fi/2016/1mam.pdf

sekd Lasse Pantsarin kirjoitus Suppeaa suhteellisuusteoriaa alusta alkaen:

http://matematiikkalehtisolmu.fi/2017/Suppeaa_suhteellisuusteoriaa_alusta_alkaen.pdf
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