MITTAAMINEN I

Tehtavat on koostettu Matematiikkalehti Solmun Matematiikkadiplomista V. Sivunu-
merot viittaavat sen diplomitehtavien sivuihin.

Aihepiireja: Suomen maantieto, nopeus, matka ja aika, erilaisten ruoka-aineiden tila-
vuudet ja massat, leipominen.

Matemaattisia sisaltéja: arviointi, mittaaminen, mittakaava, mittayksikét ja niiden
etuliitteet, mittayksikdéiden muunnokset, pinta-ala ja tilavuus, tietojen esittaminen
pylvasdiagrammina.
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Nimi: 1

1. MATKA, ARVIOINTI, MITTAKAAVA

1) Kirjekyyhky lentda 60 km tunnissa. Arvioi, kuinka kauan
kestaa kyyhkyn matka Jyvaskylasta

a) Helsinkiin
b) Turkuun
c) Kemijarvelle

2) Anna matkustaa junalla. Arvioi matkan pituus
sadoissa kilometreissa

Kemijarvi

O
O

' Rovaniemi

a) Vaasasta lisalmelle

b) Kokkolasta Kajaaniin

c) Seinajoelta Joensuuhun
d) Lahdesta Mikkeliin

e) Jos junan keskinopeus olisi
100 km tunnissa ja kyyhkyn
60 km tunnissa, kuinka kauan
edelliset matkat kestaisivat junalla?

a) b)
C) d)

KajaaniQ”

- ~Qlisalmi

Vaasa

HSein'a'oki ‘ Joensuu ¢
Q.oeind) o)

‘ \ Jyvaskyla | -
e :c‘ - H’

o éMikkeIim \
Enta kyyhkyll4, joka lentda suoraan? "~ O%mpere |
) Lahti } ,
a) b) P~——

c) d)

100 km

3) Aéni etenee ilmassa 330 metria sekunnissa. Kuinka kaukana on
ukkonen, jos jyrina kuuluu 6 sekunnin kuluttua salamasta?

Kuu kiertaa Maata 1010 metria sekunnissa. Kuinka monta

kilometria se etenee minuutissa?

Aani etenee vedessd 1435 metria sekunnissa. Kumpi liilkkuu

nopeammin, Kuu vai aani?

Kuinka paljon nopeammin?
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4) Arvioi ja mittaa oma tuntivauhtisi
a) tavallisessa kavelyssa kadulla

b) tavallisessa kavelyssa metsassa

C) pyorailyssa

)
d) uidessa
)

e) hiihdossa

5) Kartalta mitattiin Helsinki-Porvoo etaisyydeksi 78 km. Kuinka
monta senttimetria se on kartalla, kun kartan mittakaava on
1:1 3000007

6) Kartalla kahden kaupungin etaisyys on 1,7 cm. Todellisuudessa
etaisyys on 4 500 000 -kertainen.

Mika on kartan mittakaava?

Mika on kaupunkien etaisyys?

7) Auton nopeus on 75 kilometria tunnissa. Kuinka pitkan matkan
auto kulkee 20 minuutissa?

Missa ajassa auto kulkee 100 km?

8) Pikajuoksijan keskinopeus on 10 metria sekunnissa. limoita
hanen nopeutensa kilometreina tunnissa.

Autoilija ajaa nopeudella 90 kilometria tunnissa. Kuinka monta
metria sekunnissa auto kulkee?

Myrskytuuli puhaltaa 25 metria sekunnissa. Mika on sen nopeus
kilometreina tunnissa?
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7. MITTAAMINEN, MITTAYKSIKOT, SUHTEET
MITTAYKSIKOT

Mittayksikoissa esiintyvia sanoja, lyhennyksia ja niiden merkitys:

kilo (k) tuhat

hehto (h) sata

deka (da) kymmenen
desi (d) kymmenesosa
sentti  (c) sadasosa

milli (m) tuhannesosa

PITUUS, TILAVUUS, MASSA

s b b
10 100 1000

kymmenesosa | sadasosa | tuhannesosa

1000 | 100 10 1
tuhat | sata | kymmenen | yksi

km - - m dm cm mm
- hl - [ dl cl ml
kg - - g - Ccg mg

Tuhat kilogrammaa on tonni (t).

1) Taydenna:

Tm= dm 1dm= cm
Tm= cm 1dm= mm
Tm= mm 1cm= mm

2) Mika on metrin kymmenesosa

sadasosa

tuhannesosa

3) Muuta desimetreiksi 2 m 4 dm 6 cm
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4) Kuinka paljon on metreina
kymmenen millimetria

sata millimetria

tuhat millimetria

5) Tippuvasta hanasta valuu pisara sekunnissa. Kuinka kauan kestaa
10 000 pisaran tippuminen? Arvioi ensin, pddttele sitten (minuutissa
60 pisaraa...).

Arvio Paattely

Yhdessa vesilitrassa on noin 500 vesipisaraa. Kuinka paljon vetta
tippuu hanasta vuorokauden aikana?

1 m? vetta maksaa 96 senttia. Kuinka paljon lisalaskua tulee, jos
hana tippuu kuukauden?

Huomaa, etti 1 litra on 1 dm?. Katso myos kohta 8. GEOMETRIA s. 24.
6) Taydenna:

1Tm3= dm?3= cmd = mm?3

7) Kuinka monta millilitraa on 0,2 1?

Kuinka monta senttimetria on 1,5 m?

Kuinka monta grammaa on 570 mg?

Kuinka monta kuutiodesimetria on 2,3 m3?

8) Mittaa 1 dl erilaisia aineita ja punnitse:

a) 1 dl jauhoja on massaltaan g.

b) 1 dl sokeria on massaltaan g.

c) 1 dl vettd on massaltaan g.

d) 1 dl teelehtia on massaltaan g.

e) 1dl on massaltaan g.
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Tee tiedoista pylvasdiagrammi.
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9) Valmista mittalierio: Laita kapeaan korkeaan lasiin vetta. Merkitse
astian vedenpinnan raja, kun vetta on 10 ml, 20 mi, ..., 100 ml =
1 dl jne. Punnitse 100 g eri aineita ja mittaa naiden aineiden

tilavuus:

a) 100 g jauhoja on tilavuudeltaan
b) 100 g sokeria on tilavuudeltaan
c) 100 g vetta on tilavuudeltaan

d) 100 g teelehtia on tilavuudeltaan

e) 100 g

Tee tiedoista pylvasdiagrammi.

ml.

ml.

ml.

ml.

on tilavuudeltaan

ml.
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10) Matti on yleensa tehnyt alla olevan ohjeen mukaan piiraan
vuokaan, jonka halkaisija on 20 cm. Nyt kavereita onkin tulossa
enemman ja Matti tekee piiraan vuoassa, jonka halkaisija on 20 %
suurempi kuin hanen aikaisemmin kayttamansa. Kuinka hanen
tulee muuttaa reseptia?

Matin marjapiiras

Pohja

* 100g
e 1bdl
* ]

* [dl

e 1dl

e 11

Tayte

3dl

1tk

e ]

72 dl

e 11l

margariinia
sokeria
kananmuna
grahamjauhoja
vehndjauhoja

leivinjauhetta

mustikoita
kermaviilid
kananmuna
sokeria

vaniljasokeria

Tayta viivoille muutetut maarat:

Vaahdota margariini ja sokeri, vatkaa joukkoon muna. Yhdistd kuivat
aineet ja sekoita seos vaahtoon. Painele taikina jauhotetuin kdsin
torttuvuoan pohjalle ja reunoille. Levitd marjat torttupohjalle.
Sekoita kermaviili, muna, sokeri ja vaniljasokeri. Kaada seos
marjojen pddlle. Kypsennd 200-asteisen uunin alimmalla tasolla noin
puoli tuntia. Jos piiras on pohjasta raaka, pane se vield viideksi
minuutiksi uunin pohjalle jdlkildmpoon.
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8. GEOMETRIA

Sarmion tilavuutta mitataan selvittamalla, kuinka monta yksikkokuutiota
mahtuu siihen. Yksikkokuutio on kuutio, jonka sarman pituus on yksikko.
Yksikkokuutioina kaytetaan yleensa kuutiomillimetria 1 mm?,
kuutiosenttimetria 1 cm?®, kuutiodesimetria 1 dm? tai kuutiometria 1m?3.
Naiden tilavuuksien suhteet ovat

Tm®* =1000dm?3
1dm3® =1000 cm?
1cm® = 1000 mm3.

Sarmion tilavuuden mittaamista varten se taytetaan yksikkdkuutioilla (tai
jaetaan yksikkokuutioihin) ja lasketaan niiden lukumaara. Alla olevassa
sarmidossa on yhdessa kerroksessa 9 yksikkokuutiota. Kerroksia on
kaksi, joten sen tilavuus on 18 yksikkokuutiota.

1) Kuinka monesta pikkukuutiosta nama kappaleet muodostuvat?

[ [ L L [l [/ [/ [ [/
[l [/ [ L /l [ 7

/[ [/ [ [

d) e) )

Keksi erilaisia tapoja arvioida ja selita niita.
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Milla naista kappaleista on sama tilavuus?

Alla oleva suorakulmainen sarmio koostuu useista pikkukuutioista,
joiden sarma on 1 cm. Tallaisen kuution tilavuus on 1 cm? ja otamme
sellaisen mittayksikoksi.

[l [ [ L /[
[ [ [ [ L

1 cm

SN N N\

1 cm

N NN\

1cm

Selvitamme sarmion tilavuuden. Sarmio koostuu vaakasuunnassa
olevista neljasta kerroksesta:

Yhdessa kerroksessa on 5 - 3 kuutiota = 15 kuutiota, joten kerroksen
tilavuus on 15 cm?. Tallaisia kerroksia on 4, joten sarmion tilavuus on
nelinkertainen: 4 - 15 cm? = 60 cm?. Kirjoitamme taman

(5-3-4)cm?*=60cm?
pituus - leveys - korkeus = tilavuus.

Kirjoitetaan tama kaavana, josta voi laskea suorakulmaisen sarmion

tilavuuden sijoittamalla sen mitat kaavaan kirjainten a, b ja ¢ paikalle.

Tilavuutta merkitdan usein kirjaimella V. Suorakulmaisen sarmioén

tilavuus on siis pituus (a) kertaa leveys (b) kertaa korkeus (c):
V=a-b-c.

Toisaalta pohjan pinta-ala saadaan kertomalla pituus ja leveys, elia - b
on pohjan pinta-ala. Merkitaan pohjan pinta-alaa kirjaimella A. Nyt
edellinen kaava on

V=A-c

Sarmion tilavuus on pohjan pinta-alan ja sarmion korkeuden tulo.
Korkeutta merkitaan usein kirjaimella h:

V=A"-h.
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2) Laske tilavuudet

o [T 77 ’I’ {20111
1lcm
I 1lcm v v
3Cm "1 em 4 cm ‘2()1'1’1 2 cm \Zcm
a) b) C)
L7 5 L7 7 5
/. /. N
L/ L/ 7 7
3 cm 3 cm Pcm
- - - I

d) e) f)

3) Tutkitaan tulitikkulaatikkoa ja litran maitopurkkia.
a) Arvioi, mika on tulitikkulaatikon kaikkien sivujen yhteenlaskettu

pinta-ala

Kayta mittaa ja laske tulos

Arvioi, mika on tulitikkulaatikon tilavuus

Laske tulos

b) Tee sama litran maitopurkille.

Pinta-ala: Arvio Mittaus

Tilavuus: Arvio Mittaus

4) Kuinka monta yhden kuutiosenttimetrin

kuutiota mahtuu tahan laatikkoon? [2 cm
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5) Laske alla olevien kappaleiden tilavuudet ja pinta-alat.

-

10 cm 10 m ’ ’ 8 mm

5 dm 15 cm

{1,5 m
\ v

e 7/ ‘ g/ ='/ 1075 7/ 7/ I
Pt N iz <y

1,56dm ' 1dm 27 cm 1,5m

d) e) f)

6) Piirretyn sarmion kaikki 6 tahkoa on varjatty siniseksi. Kuinka monella
pikkukuutiolla on

a) kolme sinista tahkoa

b) kaksi sinista tahkoa

c) vain yksi sininen tahko

7) Piirretyn kuution kaikki 6 tahkoa on varjatty punaiseksi. Kuinka
monella pikkukuutiolla on

a) kolme punaista tahkoa

b) kaksi punaista tahkoa

c) vain yksi punainen tahko

d) ei yhtaan punaista tahkoa
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