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Nelja lukion oppikirjaa

Matti Lehtinen
Maanpuolustuskorkeakoulu

Tarmo Hautajéirvi, Jukka Ottelin ja Leena Wallin-
Jaakkola: Laudatur 1. Funktiot ja yhtdlot. Otava 2005.
216 s. 11,50 euroa.

Markku Halmetoja, Kaija Hikkinen, Jorma Merikos-
ki, Lauri Pippola, Harry Silfverberg, Timo Tossavai-
nen, Teuvo Laurinolli ja Timo Sankilampi: Matematii-
kan Taito 1 — 2. Funktiot ja yhtélot, Polynomifunktiot.
WSOY 2005. 245 s. 20,80 euroa.

Jukka Kangasaho, Jukka Mé#kinen, Juha Oikkonen, Jo-
hannes Paasonen, Maija Salmela ja Jorma Tahvanai-
nen: Pitkd matematiikka 1. Funktiot ja yhtdlot. WSOY
2004. 198 s. 11,40 euroa.

Pekka Kontkanen, Riitta Liira, Kerkko Luosto, Juha
Nurmi, Riikka Nurmiainen, Anja Ronkainen ja Sisko
Savolainen: Pyramidi 1. Lukion pitkd matematiikka.
Funktiot ja yhtalét. Tammi 2005. 152 s. 16,30 euroa.

Opetushallituksen Méérdys 33/11/2003, Lukion ope-
tussuunnitelman perusteet, jakaa lukion pitkédn mate-
matiikan pakollisen osuuden 10 kurssiksi, joista ensim-
méinen on nimeltd&n Funktiot ja yhtalot. Varsin katta-
vasta nimesté huolimatta méadrays esittda kurssille mel-
ko vaatimattomat tavoitteet. Kurssin tavoitteena on,
ettd "oppilas vahvistaa yhtéloiden ratkaisemisen ja pro-
senttilaskennan taitojaan, syventdd verrannollisuuden,
neliGjuuren ja potenssin kisitteiden ymmértamistéaén,
tottuu kdyttdmaéadn neliGjuuren ja potenssin laskusaén-
tojé, syventad funktiokésitteen ymmaéartdmistdan tutki-

malla potenssi- ja eksponenttifunktioita ja oppii ratkai-
semaan potenssiyhtéloita”. Keskeisiksi sisélloiksi ope-
tussuunnitelma listaa nelja asiaa, potenssifunktion, po-
tenssiyhtéaloiden ratkaisemisen, juuret ja murtopotens-
sin seké eksponenttifunktion. Melkein kaikki tavoitteet
ja asiat esiintyvit myos yldasteen opetussuunnitelmas-
sa. Koko lukion oppimédrad koskevat yleistavoitteet
kuten se, ettd oppilaan toivotaan ndkevin matemaatti-
sen tiedon loogisena rakenteena, ymmaéartdvan ja osaa-
van kiyttdd matematiikan kieltd ja harjaantuvan ka-
sitteleméén tietoa matematiikalle ominaisella tavalla,
koskevat tietysti tédtédkin kurssia. Méaarays on méaarays,
mutta miten késitellidn mielekkéisti eksponenttifunk-
tiota ilman logaritmeja?

Opetussuunnitelmasta tulee todellista opetusta pitké&l-
ti oppikirjojen kautta. Tilanne, jossa oppikirjan kirjoit-
taja on Funktiot ja yht#lot -kurssia realisoidessaan, ei
ole aivan helppo. Kurssin sisélloksi mééritellyt asiat
ovat melkein kaikki jo peruskoulussa kéisiteltyja. Kéy-
tdnto osoittaa, ettd lukioon tulevat oppilaat hallitse-
vat ne usein &llistyttdvin huonosti. Kertaus olisi siis
tarpeen. Mutta eteenpéinkin pitéisi joutua, jopa jatko-
opintokelpoisuuden ja korkeakoulukypsyyden tuotta-
vaa osaamista kohti. Aines sallisi toki ihan matemaatti-
sesti kunnollisenkin ldhestymisen, mutta silloin pitéisi
oikeastaan alkaa alusta. Opettaako matematiikkaa vai
laskentoa?

Tarkastelen téassid neljad Funktiot ja yhtédlot -kurssia



Solmu

varten kirjoitettua oppikirjaa. Niistd Matematiikan
taito sisdltdd myos kurssin Polynomiyhtélot, mutta
kaikki, mité kirjasta sanon, koskee vain ensimmaéis-
td kurssia. Kurssi padttyy varsinaisesti kirjan sivulle
119, mutta molempia kursseja koskevat tehtévien rat-
kaisuosasto, hakemisto ja kirjaan sisiltyvé suomalais-
englantilainen sanasto. Valikoimani ei ole aivan katta-
va, mutta siihen siséltyvilld kirjoilla opetetaan valtao-
saa lukiolaisistamme. Nakokulmani on henkilokohtai-
nen, matematiikan ammattilaisen ja harrastajan.

Tarkastellaan tuotteita ensin pééllisin puolin. Kaikki
ovat pehmeikantisia, kannesta varikkéitd. Pyramidi on
sentin muita korkeampi ja kapeampi, muiden mitat
ovat 24 x 18,4 cm?. Kirjojen painot ovat verrannol-
lisia sivuméériin: Laudatur kuormittaa lukiolaisen rep-
pua 412 grammalla, Matematiikan taito 431 grammal-
la (mutta siind on kaksi kurssia), Pitkd matematiikka
354 grammalla ja Pyramidi 313 grammalla. Laudatur,
Matematiikan taito ja Pitkd matematiikka on painet-
tu kahdella vérilld. Pyramidissa on useampia véreji,
muttei kuitenkaan varsinaista varikuvitusta. Kaikkien
kirjojen tekstid on eri perustein painettu osin vérilli-
siin laatikkoihin. Laudaturin ja Pyramidin sek& padosin
Pitkdn matematiikan kirjasin nayttaa 12 pisteen kokoi-
selta, Matematiikan taidon 11 pisteen. Pitkdn matema-
titkan harjoitustehtévét on painettu 11 pisteen kirjasi-
mella.

Kirjojen tekijoiden lukuméérs vaihtelee kolmesta kah-
deksaan. Molemmat sukupuolet ovat edustettuina. Py-
ramidin tekijoistd enemmist6 on naisia. Joka kirjan te-
kemiseen on osallistunut toimittaja, ulkoasun suunnit-
telijoita ja piirtajd tai piirtédjia. Yhdenk&an kirjan yh-
teyteen ei ole painettu mitédin taustatietoja tekijois-
té, lukuun ottamatta Laudaturin esipuheen marginaa-
liin painettuja, ilmeisesti jossain méérin kirjan tekijoi-
ta esittédvid karikatyyreja. Matematiikan taidon, Pitkéan
matematiikan ja Pyramidin tekijoistd kirjoittaja tun-
nistaa sekéd yliopistomatemaatikkoja ettd lukionopet-
tajia, Google-haku paljastaa Laudaturin tekijét lukion
opettajiksi. Tekijoiden taustaorganisaatioiden esille pa-
no on julkaisuissa aika tavallista, mutta syysta tai toi-
sesta sité ei néissd yhteyksissé ole tehty.

Pyramidia lukuun ottamatta kirjojen alkuun on pai-
nettu kurssin ajankédyttoehdotus. Matematiikan taito
ehdottaa 30 tunnin kéyttdmistd, Pitkd matematiikka
28:aa ja Laudatur 27:44. Varsinaisen kurssiasian li-
siksi Laudaturissa on yksityiskohtaisia opiskeluohjeita,
matematiikan olemusta pohdiskeleva jakso, seké esiin-
taitettava keskeisten asioiden lista, Pitkdssd matema-
tiikassa sivun mittainen lainaus ylla kuvatusta ope-
tussuunnitelmasta, Matematiikan taidossa suomalais-
englantilainen sanasto ja Pyramidissa keskeisten mate-
maattisten merkintéjen luettelo. Kaikissa kirjoissa on
useampia mallikokeita, asiahakemisto ja periaattees-
sa kaikki tehtéavit kattava harjoitustehtévien vastaus-
luettelo. Numeroituja harjoitustehtéavia on Laudaturis-

sa 420, Matematiikan taidossa 489, Pitkdssd matema-
tiikassa 370 ja Pyramidissa 290. Kun harjoitustehté-
vé tyypillisesti jakautuu useisiin alakohtiin, ei edellisia
lukuja voi suoraan pitdéd kirjan tehtévien lukumédri-
né. Melkein kaikki harjoitustehtédvét ovat suoraviivaisia
ja mekaanisia. Laudatur ja Matematiikan taito kayt-
tdvit muutaman kerran mahdollisuutta teettééd jonkin
tekstisséd ilmoitusasiana annetun kaavan todistus har-
joitustehtdvané. Tétd mahdollisuutta olisi esimerkiksi
erilaisten potenssien laskusédantojen kohdalla varmaan
voinut kdyttdd huomattavasti enemmankin.

Painettua tekstid ja erityisesti matematiikan kielta
kéyttavia julkaisuja lukemaan tottuneelle oppikirjojen
yleisilme tuottaa himmennysté. Varsin suuri osa eten-
kin Laudaturin, Pitkdn matematiikan ja Pyramidin si-
vuista vaikuttaa taulutyoskentelyn kopioinnilta tai jil-
jittelyltad. Kaavat ovat virkeyhteydesta irrallisina, véli-
merkeittd ja mahdollisesti viereen kirjoitettujen selit-
tdvien merkintojen saattelemina. Vain Matematiikan
taito noudattaa matemaattisen ja suomenkielisen esi-
tyksen kayténteitd. Jos olisin aidinkielenopettaja, oli-
sin huolissani. Koska olen matematiikan opettaja, olen
huolissani. En née syyta totuttaa oppilaita véaariin kir-
joitustapoihin ja antaa heille oppikirjan auktoriteetin
kautta késitys, ettd matemaattista esitystd kirjoitet-
taisiin eri sddnnoin kuin muuta kieltd. Aivan omitui-
nen on my6s Laudaturissa ja Pitkéissd matematiikassa
puhtaimmin viljelty, mutta myts Pyramidissa kaytetty
tapa antaa tehtdva esimerkiksi seuraavassa muodossa:
/10 2
Laske. a) (v/2v5)?> D) (%)

Kylld ne laskettavat ovat laske-predikaatin objekteja ja
kuuluvat samaan virkkeeseen, pistetté ennen ja pilkul-
la tai yhdistdvilld konjunktiolla erotettuna! Matema-
tiikan taitoa lukuun ottamatta kirjat noudattavat myos
kéytantod, jossa ratkaistun esimerkin jilkeen kirjoite-
taan uusi, Vastaus-sanalla alkava kappale, jossa vastaus
toistetaan. Miksi ihmeessd? Eihén nidin mekaanisesti
tehdé tosieldamaéssd. Ymmartiva ja ajatteleva ihminen,
jollaisia oppilaat ovat jo ennen opetusta ja toivottavas-
ti vield enemmén opetuksen jélkeen, oivaltaa varmasti
vastauksen olemuksen muutenkin. My&s opetussuunni-
telman yleiset lauseet matematiikan kielesté edellyttéi-
sivit malliksi kelpaavaa oppikirjatekstia. Taulutyylilla
on paikkansa taululla, mutta silloin esitykseen liittyvét
taululle kirjoittajan suulliset tdydennykset.

Paino- ja huolimattomuusvirheitd sattuu lukijan sil-
méin oikeastaan yllattdvan vdhdn. Laskutehtivid en
toki tarkistanut kuin pistokokein, mutta suorastaan
vaaria vastauksia ei tullut silmiini yhtéan.

Kaikki oppikirjat ottavat huomioon opetussuunnitel-
man viitteet. Kaikissa on erityiset suoraan ja kaintéden
verrannollisuutta kisittelevit lukunsa ja samoin pro-
senttilaskentaa késitelladn joka kirjassa. Naille aiheil-
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le omistettujen sivujen osuus vaihtelee 14 % ja 20 %
vililld koko sivumédrdstd. Kaikki kirjat alkavat luku-
joukkojen ja niiden nimien esittelylla. Pitkd matema-
tiikka tosin esittelee vain luonnolliset luvut, kokonais-
luvut ja rationaaliluvut (mutta mainitsee irrationaali-
luvut alaviitteessid myshemmin). Laudatur ja Pyramidi
madrittelevit reaalilukuvalit. Kumpikin kayttad avoi-
men ja puoliavoimen vilin merkintdnd merkintastan-
dardiinkin pésitynyttd bourbakistista ]a, b[:t4 mainitse-
matta perinteistd ja laajassa kdytossi olevaa (a, b):té.

Muutama huomio yksittiisista kirjoista

Laudatur

Laudaturin matemaattinen typografia on kirjoista hei-
koin. Jakoviiva ei ole osoittajan ja nimittédjan keskivai-
heilla ja itseisarvomerkkien paikka on kummallinen.

Laudaturin yksi tunnuspiirre on tuttavallinen, voisi jo-
pa sanoa lukijaa kosiskeleva tyyli. Esimerkeissé ja teh-
tdvissé esiintyy usein nimellisid ihmisid ja kotieldimié.
Kirjaa koristelevat myos hauskat pikku piirrokset. "Tes-
taa hyva taitosi” on kertaustehtédviosion otsikko. Toi-
saalta ilmaisun tasmallisyys jattda paljon toivomisen
varaa. Muutama lainaus sattumanvaraisista paikois-
ta: "Kokonaisluvut koostuvat kolmesta osasta”. "Luku-
joukko ilmaistaan lukusuoralla piirtdmélla joukon vas-
tinpisteet, jolloin saadaan reaalilukuvali.” "Kun murto-
luvussa seké osoittaja ettd nimittéja kerrotaan samalla
luvulla, kyseessi on luvun laventaminen.” (Kerrotaan
ehké nollalla, ykkoselld tai puolella?) Than helposti ei
voi sulattaa ilmoitusta ettd x < a on usein sama kuin
joukko {z|z = R, z < a} (€-merkki kylld mé&éritel-
lddn, joten yhtéldisyysmerkki lienee painovirhe).

Toinen Laudaturin erityispiirre on matematiikan his-
torian ja sanojen etymologian esilld pitdminen. Aivan
uuttakin tietoa sain. Tyhjin joukon () merkki kuuluu
olevan norjalainen 6 "norjalaisen matemaatikon Henrik
Abelin kunniaksi”. Mahtaisiko Niels Henrik Abel olla
téllaisesta kunnianosoituksesta iloissaan? — Bourbakil-
ta peréisin olevan merkin iséksi on muistelmissaan il-
moittautunut Andre Weil. Han ei puhu Abelista mi-
tddn, mutta sanoo kylld olleensa bourbakisteista ai-
noa, joka tunsi tanskalais-norjalaiset aakkoset. Enté in-
tialainen matemaatikko Bhaskarachara? Matematiikan
historiat tuntevat hyvin vain Bhaskara I:n ja Bhaska-
ra II:n, mutta toki: George Chevergese Josephin The
Crest of the Peacock kertoo, ettd Bhaskara II yha laa-
jalti tunnetaan Intiassa Laudaturin ilmoittamalla ni-
melld, joka tarkoittaa Bhaskara-opettajaa.

Laudaturissa on muitakin omintakeisuuksia. Oppiai-
neiden kytkent6ja osoitetaan esittdmilla sielld ta#lla
harjoitustehtévid vaihtelevilla kielilld. Suomen murteet
eiviit kuitenkaan esiinny. Ainakin kerran tdmaé idea

potkaisee takaisin. Suorakulmaisen sérmion kanssa sa-
mankokoista kuutiota ilmeisesti tavoittelevan tehtévin
englanninkielinen muoto on melko vaikeaymmérteinen,
kun sanat cube ja cubic ovat sekoittuneet ja sdrmén
pituuden sijasta on ajauduttu kysyméidn kuution pi-
tuutta. Ja fysikaalinen ongelma, jossa johtimen ("wire”)
resistanssi on kéddntden verrannollinen siind kulkevaan
virtaan on koko lailla omituinen.

Opetussuunnitelma esittda Funktiot ja yhtalot -kurs-
sin yhdeksi tavoitteeksi yhtéloiden ratkaisemisen ja
prosenttilaskennan taitojen vahvistamista. Laudatur ei
varsinaisesti késittele yhtdlonratkaisua, mutta prosent-
tilaskusta — jonka voisi mukavasti ndhda ensimmaéisen
asteen yhtédlon yhtend soveltamisalueena — kehitetdén
oma teoriansa erikseen opeteltavine kaavoineen, kuten
”q-kertaiseksi kasvaneen luvun suuruuden nousemisen
kaava” ¢-100 % — 100 %. Prosenttilaskuissa usein esiin-

tyvén lausekkeen 1 + % Laudatur nimedé prosentti-

kertoimeksi.
Matematiikan taito

Ilmaisun kannalta Matematiikan taito erottuu selvésti
Laudaturista ja muista vertailtavista teoksista. Mate-
matiikan taito on kirjoitettu niin kuin matematiikkaa
kirjoitetaan. Virkkeet ovat taydellisid, vélimerkit oi-
kein. [lmaisu on lyhyttd, ytimekéstd ja yleensé tdsmél-
listd. Asiallisuutta korostaa vérillisten laatikoiden sifis-
taviinen kaytto. Hammastellakin aina voi. "Yhtalo séi-
lyy yhtépitdvéni, kun yht&lon puolet vaihdetaan” (mi-
hin?). Taulutyoskentelyn ndkoisid esimerkkejd on vé-
hemmaén kuin muissa kirjoissa. Tosin heti ensimméista
tekstisivua koristaa seké tavallinen painovirhe ettéd sak-
sankielisen ilmaisun kielioppivirhe (die ganze Zahlen,
Z:n selityksend). Makuasia, mutta en osaa pitdi kirjan
omaksumaa keisarillista monikon ensimmaéisti persoo-
naa neutraalia passiivia parempana. Kun kirjoitetaan
esimerkiksi, ettd "kutsumme luvun toista potenssia té-
mén luvun nelicksi”, viestitdén, ettd kyseessé olisi esi-
merkiksi kirjassa tai muuten meidéan kesken omaksuttu
sopimus, eiké universaali ilmaisutapa.

Matematiikan taidon tieteellisyys tuntuu menevén pai-
koin snobbailun puolelle, esimerkiksi silloin, kun kirja
erottelee, ilmeisesti lineaarialgebraa ennakoiden, eron
ensimméisen asteen yhtélon ax +b = 0, a # 0, jolla
on aina yksikésitteinen ratkaisu, ja lineaarisen yhtalon
ax + b = 0, jolla voi olla ratkaisuja 0 tai &4rettémén
paljon.

Matematiikan taidon aines on jaettu neljdan lukuun
ja 14 alalukuun. Jokainen alaluku alkaa pienelld kysy-
mykselld tai kysymyssarjalla, joiden vastauksia ei ole
siséllytetty vastausosastoon. Mielenkiintoista olisi ol-
lut saada tekijoiden vastaus heidén esittdméadnsé kysy-
mykseen, mitd saadaan, kun 2 kerrotaan itselldan vii-
si kertaa. Onko se 64 (viisi kertolaskua) vai 32 (viisi
kakkosta)? Neligjuuren laskusédantoji kisittelevin ala-
luvun ensimmaéinen silméan osuva kaava on /16 +9 =
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V16 + /9, tosin niin esitettyni, ettd kaavan totuutta
tai epétotuutta kysytéan.

Matematiikan taito selvidd prosenttilaskennasta — tai
siis sen taitojen vahvistamisesta pienimmalla sivumaé-
rallé. Itsedni Matematiikan taidon esitys viehétti, siinéd
on kaikki tarpeellinen eikd muuta. Matematiikan tai-
don mielestd 1 + L on kasvukerroin. Pitki matema-

tiikkka ja Pyramidi selvidvét prosenttilaskuista nimeé-
méatta tatd lauseketta.

Matematiikan taito on Laudaturin ohella kirjoista ai-
noa, joka varsinaisesti késittelee yhtéloparin ratkaise-
misen.

Matematiikan taitoon kuuluu pieni lisdosio Tutkimus-
ja harrastustehtivid. Siihen siséltyy riemastuttava
kommentti Paavo Lipposen esivanhempien lukumé#é-
ristd. Kirjassa on my0s varsin asiallinen kolmisivuinen
suomalais-englantilainen sanasto. Sité, miksi juuri tal-
lainen liite on katsottu tarpeelliseksi, ei kirjassa miten-
kéan perustella.

Pitkd matematiikka

Pitkdn matematiikan yleisote on mahdollisimman yk-
sinkertainen, useimmissa kohdissa vain valttdmatto-
maén tiedon esittelevi. Tamén tiedon esittely on sinédnsé
korrektia. Oletan, ettd tekijoilld on kirkkaasti mielessé
lukion aloittava nuori, vield oikeastaan peruskoululai-
nen. Varsinainen asia nédkyy painetun vihreille taus-
talle. Vihreité juovia on harvakseltaan, koska suuri osa
kirjan painopinta-alasta on kaytetty viljasti ladottui-
hin esimerkkeihin. Hiukan lisdeloa tekstiin tuovat ala-
viitteet, joissa aika ajoin tuodaan esiin my6s vaihtoeh-
toisia tarkastelutapoja.

Ainoana kirjoista Pitkéd matematiikka ei jaottele aines-
ta hierarkkisesti numeroituihin lukuihin. Ainesta on
my6s vihemman kuin muissa kirjoissa. Reaalilukuja
ja reaalilukujen joukon osajoukkoja ei esitelld eiké ni-
metd, funktiota yleisend késitteend ei méédritelld eikd
ongelmia, jotka liittyvét irrationaaliseen eksponenttiin
mainita. Kirjassa esiintyy kylld merkinta ", ilman, et-
td r olisi spesifioitu rationaaliluvuksi. Edes merkintai
f(z) ei Pitkd matematiikka esittele. Kirja ei sentééin
tule toimeen “funktio x?"-tyyppisittd ilmauksitta. Pit-
kidn matematiikan mukaan opiskeleva jaa myoOs paitsi
esimerkiksi tiedosta Va2 = |a|, koska itseisarvon k-
sitettd tai merkkeja ei mainita. Pitkd matematiikka ei
harrasta viittauksia historiaan. Ilmeisesti ainoina poik-
keuksina ovat alaviitteissd annetut tiedot leikkimielisen
googolsanan alkuperésté, sanan prosentti etymologias-
ta seké neliGjuurimerkin alkuperésta.

Pitkdn matematiikan vastausosasto erottuu muista kir-
joista. Siin& on monien tehtdvien kohdalla kerrottu nu-
meerisen vastauksen lisdksi myos siitd, miten vastauk-
seen paddytadn. Kirjan tehtdvat ovat muutoin melko
yksioikoisia laskuja.

Pitkd matematiikka on pelkistetty esitys my0s siinéd
mielessé, ettd kirjaan ei ole kerétty mitdén yliméariista
liitetietoa.

Pyramidi

Pyramidi esittelee ainoana vertailtavista kirjoista ver-
rannollisuuden ja prosenttilaskun ensimmaéisen asteen
yvhtélon sovelluksina. Tdmé on linjassa matematiikan
olemuksen ja siis my0s matematiikan opetuksen pe-
rustavoitteen kanssa: erillisid prosenttilaskun tai ver-
rannollisuuden teoriota ei tietenkdén tarvita. Pyrami-
dikaan ei kuitenkaan uskalla kisitella verrannollisuu-
den kahta lajia funktio-késitteen alla, jonne se loogi-
sesti kuuluisi.

Pyramidi ottaa heti alkuun kéyttoon lukujoukkojen
merkinnét ja €-merkin. Mutta kun esimerkkitehtavissa
tulee vastaan yht&loitd, jotka osoittautuvat identtisik-
si, kirja neuvoo merkitseméin vastaukseksi "z € R”.
Taté ei oikein voi ymmaértéé: tokihan aina reaaliyhté-
16n ratkaisulle x tuo relaatio pétee, riippumatta siité,
onko ratkaisuja muitakin.

Pyramidin kirjoitustyyli on tdsmaéllistd ja ytimekésté.
Pyramidi on kirjoista esimerkiksi ainoa, joka méaéritte-
lee vastaluvun korrektisti.

Pyramidi menee muutamissa kohdin selvésti kilpailijoi-
taan pitemmélle asiasiséllissd. Se on ainoa kirja, jossa
otetaan kantaa muuttujan siséltdvan lausekkeen itsei-
sarvoon. Ensimméisen asteen yhtéloiden keralla kési-
tellddn myo6s yhtéloparin ratkaiseminen. Kirjan lopus-
sa olevassa liitteessa esitetddn reaaliluvun aksiomaatti-
nen madritelméa taydellisyysaksioomaa my6ten ja ker-
rotaan tdman aksiooman tarpeellisuus kurssimateriaa-
liin kuuluvan tyypin ™ = a yhtéloiden ratkaisujen ole-
massaolon kannalta. Pyramidi numeroi harjoitustehté-
vét kolminumeroisesti: ensimméinen numero on samal-
la kirjan luvun numero. Viimeisen tehtdvan numerosta
729 ei siis ole heti syyté sédikdhtda. Harjoitustehtavit,
jotka siséltavit samalla muuta tietoa, ovat hyvid, mut-
ta aiheuttavat lisihaasteen: todeksi esitettyjen tietojen
tulisi mielelldéin sité olla. Pyramidi esitt&a prosenttilas-
kutehtéiviin, jonka perustietona on, ettd Suomessa oli-
si vuonna 2004 ollut 27 100-vuotiasta. Totta tietysti,
mutta lukija toki uskoo tarkoitettavan 100-vuotiaiden
kokonaisméaéréi, joka on ollut ainakin kymmenkertai-
nen.

Pyramidissa on harjoitustehtéva, jossa yhtalosta z = 1
johdetaan puolittain x:114 kertomalla ja puolittain x vé-
hentamilld ensin yhtélo z(z —1) = 0, josta = 0. Teh-
tavan kysymys on, misséd virhe tehddin. Vastausosas-
ton mukaan ei olisi saanut kertoa x:114 eiké jakaa O:lla.
T&amé ei ihan pade: jos kerran on sanottu, ettd x = 1,
niin toki 2 = x ja edelleen x(x — 1) = 0. Mutta tésti
ei voi padtelld, ettd x = 0, kuten vastauksessa oikein
sanotaankin. — Olennaisesti sama tehtivid on Matema-
tiikan taidon Tutkimus- ja harrastustehtévéaosastossa.



Solmu

"Toimituksen valinta”

Solmun toimitus ei laita kirjoja jonoon. Kirjojen eri
ominaisuuksia voi painottaa hyvin eri tavoin ja hyvin
perustein valita niistd mink& hyvinséd. Mutta jos valitsi-
sin kirjaa vain omien mieltymyksieni perusteella, ottai-
sin Matematiikan taidon. Pyramidi olisi vahva kilpaili-
ja. Kolmannelle sijalle asettaisin Pitkédn matematiikan.
Laudatur tuntuu yrittdvén liikaa ja liian monenlaista.
Oikeasti en ole valinnan edessd. Kurssimuotoisen lu-

kion yksi perustelu oli, ettd opetuksen modulaarisuus
helpottaa siirtymisté. Télloin jokaiselle 10 pitkdn mate-
matiikan kurssillekin pitéisi voida valita juuri sen koh-
dalla paras oppikirja. Epailen, mahtaisiko tdmé& onnis-
tua. Nyt esilld olleissa kirjoissa on péaallispuolisesta sa-
manlaisuudesta huolimatta aika paljon eroja, joiden voi
olettaa kertautuvan sarjojen myohemmissé osissa. Va-
lintapéétokseni tulisi siis perustua sarjojen muihinkin
osiin. Solmu pyrkii palaamaan aiheeseen néiden osalta
myohemmin.
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