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Englantilainen elédin- ja perinnollisyystieteilija Lancelot
Hogben kirjoitti vuonna 1936 suuren suosion saaneen
teoksen Mathematics for the Million, joka suomennet-
tiin kolme vuotta myohemmin nimelld Matematiikkaa
kaikille. Hogben kirjoitti myos kirjan Luonnontieteité
kaikille. Tahtitieteilija Hannu Karttunen ja etupéés-
sé tahtitieteeseen liittyvaa kirjallisuutta aiemmin kus-
tantanut Ursa ovat ryhtyneet vield laajakantoisempaan
yritykseen, julkaisemaan sarjaa Tiedettd kaikille. Sen
kolmantena niteené, téahtitieteen ja fysiikan jilkeen, on
ilmestynyt teos Matematiikka.

Matematiikkaa popularisoivia kirjoja on Suomessakin
viime vuosina julkaistu runsaasti. Useimmat ovat kui-
tenkin niukasti kuvitettuja mustavalkoisia lukukirjoja
ja kaikki kadnnoksid. Jonkinlainen edeltdja Karttusen
kirjalle on WSOY:n vuonna 1997 julkaisema Carol Vor-
dermanin Kiehtovaa matematiikkaa. Se on kuitenkin
selkeéisti enemmaén lapsille suunnattu kuin Karttusen
teos. Karttunen on kuvittanut kirjansa monipuolises-
ti, suurelta osalta omin valokuvin, mutta myos esimer-
kiksi Jarno Kantelisen hauskoin piirroksin. — Kirjan
lopussa oleva kattavalta ndyttava kuvaldhteiden luet-
telo houkuttaa miettimédn, mistd luettelossa mainit-
semattomat kuvat ovat tulleet. Téllaisia ovat esimer-
kiksi Babbagen differenssikonetta esittivd kuva, joka
nayttdd olevan jonkin muun teoksen kuvataulu VIII

ja Pascalin laskukonetta tai Rhindin papyryksen osaa
esittdvét kauniit vérivalokuvat.

Karttunen pyrkii todella esittdm#dn matematiikkaa
tieteend, eikd laskentona tai askarteluna. Jonkinlaisen
kehyksen esitykselle antaa koulumatematiikka, jonka
eri osille tekiji pyrkii antamaan taustaa ja syvyytté.
Samalla Karttunen kiy kuitenkin l&pi suuren osan kou-
lumatematiikkaan kuulumattomista matematiikan po-
pularisointien vakioaiheista ja erditéd ei niin tavallisia-
kin. Esitellyiksi tulevat niin d&arettomét joukot, neli-
vériongelma, valinta-aksiooma, fraktaalit, latinalaiset
neliot, kauppamatkustajan ongelma ja taksitopologia,
mutta my06s esimerkiksi inversio-ongelmat ovat saaneet
oman lukunsa. Kun sivuja, tosin isokokoisia (tekstiala
noin 17 x 24 cm?), ei kirjassa ole enempii kuin 150 ja
niistakin kuusi aivan tyhjia, ja sen kuvitus on runsas,
ei useimpien aiheiden kohdalla ehditi kovin pitkédén vii-
pyé. Hiukan epailyttad, avautuvatko kaikki Karttusen
esiin ottamat asiat kirjan kohderyhmaille, jonka ajatte-
lee muodostuvan matematiikasta kiinnostuneista maal-
likoista, koululaisista ja aikuisista.

Karttusen kirjoitustyyli on korostetun tuttavallista ja
puheenomaista, paikoin melkein kiusaksi asti lukijaa
kosiskelevan oloista. "Nyt meillé alkaa jo olla lukuja jo-
ka 18htoon. Vaan kuinkapa onkaan yhtdlon 2% = 3 lai-
ta?” Passivin ja oppikirjamaisen monikon ensimmaéisen
persoonan vaihtelu tuntuu sekin véliin hermostuttaval-
ta. Karttunen asettuu usein matematiikkaa kummas-
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televien leiriin. Integraalimerkki on "omituinen”, yhté-
16 "kenkkumainen”, 60-jakoiset kulmayksikot "jérjetto-
mid”. Makuasiat ovat makuasioita, ehké en itse olisi
néin sanoja valinnut.

Hyvéan kirjaan on jédnyt muutama pieni epédtarkkuus-
kin, toki. Selviné virhein4 voi pitd4 mainintaa siité, et-
td funktion derivaatta olisi kédnnepisteessi nolla tai
sitd, ettd Fermat’n pienen lauseen mukaan jakolaskun
a? /p jakojadnnos olisi a. Kokeillaan vaikka funktiota
f(x) = 2® + x kiiinnepisteessi x = 0 tai lukuja a = 3
ja p = 2. Eulerin monitahokaskaava on kirjassa esite-
tyssd muodossa tosi, jos kappale on yhdesti yhtenéi-
nen. Katkelman "Suoran yhtélossa esiintyy vain muut-
tujien x ja y ensimmaéisid potensseja. Siksi niiden véilis-
té riippuvuutta sanotaan lineaariseksi, miké tarkoittaa
juuri suoraviivaista.” viesti jad véhintddn epéselviksi.
Yllattavad on myos, ettd Karttunen ottaa kolmiulot-
teisen vektorin kayttoon kolmen luvun kautta, mutta
huomauttaa hetken kuluttua, ettad vektori onkin sellai-
nen olio, johon voidaan liitt&4 kolme lukua. Eiké lause-
ke 2% 4+ ax? 4 bz + ¢ ole itsessisin vield yhtils. Kiireen
jalkid on varmaan epéyhtendisyys kaavojen vélistyksis-
sé ja miinusmerkin pituudessa. Sen sijaan in kdytto
i:n sijasta imaginaariyksikon merkkind nayttas tekijan
tai layoutin suunnittelijan tietoiselta valinalta. Laaja
matemaattisen kirjallisuuden selailu tuntui vakuutta-
van késitysténi siitd, ettd matemaatikkojen imaginaa-
riyksikké on aina kursivoitu ¢, jos kursiivi ylipdéanséa
on kiytossd. Sisdllon ja ymmértdmisen kannalta ndméa
ovat tietysti aivan merkityksettomia seikkoja.

Matematiikan populaariesityksen juoneksi valitaan
usein historia. Karttusellakin on runsaasti viittauksia
historiaan. Erityistd johdonmukaisuutta siiné, ketkd
historian henkil6t ovat saaneet taustakseen esimerkik-
si maininnan elinvuosistaan, ketkd taas eivét, ei niy
olevan. Erillisiin juoksevaan tekstiin kuulumattomiin
laatikkoihin on lisdksi koottu kaikkiaan 17 merkitta-
vén matemaatikon pienoiseldmékerrat. Tamén kirjoit-
tajalle niissé esiintyvéat nimet tuottivat hiukan paéanvai-
vaa. Tuntemissani ldhteissé ei Leibnizista ole tehty von
Leibnizia eiké Laplacesta de Laplacea. Gaussin olen op-
pinut tuntemaan etunimilld Carl Friedrich. Karttunen
puhuu Johann Carl Friedrichistd. Muutaman Gauss-
elamékerran selailu néytti osoittavan, etti Gauss on-
kin itse asiassa ristitty nimelld Johann Friedrich Carl;
missé vaiheessa Johann on pudonnut pois ja loput kak-
si nimed vaihtaneet jérjestystddn ei ole tiedossani. —
Saksankielen opettaja voisi huomauttaa, ettd Hilbertin
geometriankirjan nimessd on Grundlagen eikd Grund-

lage ja ettd Fregen Grundgesetze eivét ole peruslauseita
vaan peruslakeja.

Melkein kirjansa aluksi Karttunen tuo esiin matema-
tiikkan monipuolisuuden vetoamalla "MSA-luetteloon”,
jossa hinen mukaansa on 98 pédluokkaa ja yli 5000
alaluokkaa. Matematiikan julkaisujen luokitteluun ei
kuitenkaan kaytetd MSA- vaan MSC-nimisté luetteloa
(Mathematical Subject Classification), eiké siiné ole 98
pédiluokkaa (vaikka ensimméisen numero on 00 ja vii-
meisen 97) vaan vain 63 — osa numeroista on kiytti-
métté, reservissi. Sen sijaan alaluokkien mé&ara lienee
oikein.

Jos kirjan varsinaisesta asiasisdllostd puhutaan, niin
perusanalyysiéd, differentiaali- ja integraalilaskentaa
esittelevin luvun kohdalla olisin ehké kirjoittanut hiu-
kan toisin kuin Karttunen. Makuasia tietysti tdmé-
kin, mutta abstraktin derivaatan sijasta konkreetti-
nen muuttumisnopeuden kautta tehtdva ldhestymi-
nen viehattiisi enemmén. Ja integraalin kaksijakoisuus
“fluenttina”; sinéd joka muuttuu tunnetulla nopeudella,
ja ddrettomén monen ddrettémén pienen summana, ei
tekstistd oikein avaudu.

Edelliset sangen perifeerisiin seikkoihin puuttuvat yli-
pedanttiset huomautukset on ymmaérrettdva hengessi
happamia sanoi kettu pihlajanmarjoista. Olisihan tal-
laisen kirjan matemaatikkokin voinut kirjoittaa. Mutta
hyva kuitenkin, ettd Hannu Karttusen kirjoitti: kirja on
joka tapauksessa aivan hieno saavutus. Sen voi hyvin
antaa vaikka lahjaksi tai laittaa olohuoneen pdoydille
minkéd tahansa arvokuvateoksen tapaan, kun vieraita
saapuu. Ja Karttusen teksti osoittaa, ettd matematii-
kasta voi kirjoittaa nayttavéasti ja kansantajuisesti sii-
né kuin muistakin tiedonaloista. Muitakin tieteenaloja
popularisoitaessa jotkin seikat aina jaavit asiaa tunte-
mattomille vaikeaymmaérteisiksi. Matematiikan popula-
risointia on kaihdettu, koska matematiikka on vaikeaa
ja abstraktia. Mutta matematiikan puolesta puhuu sen
loogisuus ja yleinen arvattavuus. Vaikkapa modernin
fysiikan popularisoija on usein paljon haasteellisemman
tehtédvéin edessa.

Karttusen kirjaan on sinne ténne siroteltu muutama
tehtavikin. Kaikkiin esitetdén myos ratkaisu. Yksi teh-
tdvd on avoin: sen ratkaisijalle kustantaja lupaa pienen
palkkionkin. Tehtéva ei ole mahdoton ja uskonpa sen
ratkaisseenikin. En aio kuitenkaan palkkiota vaatia, jo-
ten kirjan toivottavasti monet ostajat voivat siitd va-
paasti kilpailla.



	Matematiikkaa kaikille

