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Suomessa aletaan hiljalleen ymmértdd matematiikan
osaaminen kansantaloudellisena kilpailutekijand. Li-
siksi pienet tiedekustantajat ovat viime vuosina ilah-
duttavasti julkaisseet tiedekirjallisuutta, jossa matema-
tiilkka ndhdadn osana yleissivistystd ja ihmiskunnan
kulttuuriperintod. Mutta mikd on olennaisinta mate-
matiikan osaamisen kehittdmisessd? Taitavat opetta-
jat, jotka osaavat innostaa koululaisia matematiikan
pariin.

Esikoulusta se alkaa

Tyttéreni aloitti syksylla esikoulun, misséd hén pereh-
tyy leikkimisen ohessa matemaattisiin késitteisiin. Tyt-
téreni oli ymmértanyt lukujen merkityksen kommen-
toidessaan leikkipaikan keinujen mé#raé: "Tuossa on se
numero, se ...” Sana oli hukassa mutta lukumé&ara tie-
dossa. Oivallus!

Kotona rypaleita syddessdan tytéar arvuutti minulta nii-
den lukumé&irdd. Hén oli laittanut lautaselleen kolme
terttua, joista kussakin oli neljd rypélettd. No kaksi-
toistahan niitd oli. (Eskarissa on opiskeltu laskemaan
12:een asti.) Tytér soi yhden rypéleen ja kysyi, kuinka
paljon niitd nyt on jiljelld. No 11 tietenkin. Se sattui
olemaan tyttédreni lempinumero, silld niin monta lasta
on eskariryhméssé.

Rypéleistd tulee mieleen kaikenlaista lukuihin liittyvaa.
Millaisilla eri tavoilla tietyn mé#ran rypéleitd voi jakaa
samankokoisiin osiin? Esimerkiksi 11 rypélettd tai 12
rypélettéd. Mistd ero mahtaa johtua? Luvut ovat outo-
ja olioita!

Tyttareni kuvaili eskarin opettajan niayttamas pelia,
jossa lukuja laitettiin ruudukkoon niin ettd niiden sum-
mat vaakasuoraan ja pystysuoraan olivat samoja. Ky-
seessé oli "lasten sudoku”. Opettaja sai lapset innostu-
maan luvuista oman innostuksensa ansiosta.

Tyttédren pahkaily lukujen parissa tuo mieleen unka-
rilaisen matematiikan opetuksen tradition, jossa lap-
sia aktivoidaan monipuolisesti. Lapset perustelevat vas-
tauksiaan kertomalla ajattelustaan. Kielellinen harjoi-
tus ja selked padttely tukevat toisiaan.

Unkarilla lienee maailmanennétys ykkostason mate-
maatikkojen méadrdssd suhteessa vikilukuun. Unkari-
laissyntyisid nobelisteja 16ytyy kymmenkunta, esimerk-
keinéd holografian keksijd Dénes Gabor ja kvanttime-
kaniikan symmetrioita tutkinut Eugene Wigner, joista
kummankin tutkimusalueella tarvitaan vahvaa mate-
maattista pohjaa.

Unkarilaista matematiikan opetuksen perinteestd on
kerrottu aiemmin Solmussa. Lehden www-sivuilta sol-
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mu.math.helsinki.fi 16ytyy suomeksi kainnettyind on-
gelmia, joita koululaiset ratkovat. Téssé esimerkki: Voi-
ko sadan ensimmaéisen alkuluvun kidanteislukujen sum-
ma olla kokonaisluku?

Kuka osaa vastauksen?

Koulussa aina vierastin tilannetta, jossa opettaja antoi
ymmartad hallitsevansa vastauksia eiké jattényt tilaa
oivaltaa. Mutta onneksi sain opettajia, jotka antoivat
tilaa kekselidisyydelle ja kokeiluille.

Sama oivaltamisen ilo auttaa jaksamaan myos tyoeld-
mésséd. Loysin Pauli Juutin kirjasta "Toivon johtami-
nen” (WSQOY, 2004) kisitteen “ei-tietévi positio”. Juu-
tin mukaan asiantuntijaorganisaatiot selviédvét vain, jos
esimiehet luopuvat tietdvaisyydesté ja kuuntelevat tyo-
tovereitaan etsien yhdessé ratkaisuja.

Sama resepti patee myos hyviin matematiikan opetta-
jiin. Vain “ei-tietdmisen” kautta 16ytyy oivalluksen iloa.
Toki tarvitaan my0s rautaista ammattitaitoa.

Matematiikkaan hurahtamisesta on ollut myshemmin
eldméssd paljon iloa. Informaatiotulvan keskelld ma-
tematiikka tarjoaa késitteitd ja vélineitd symmetrioi-
den, relaatioiden, suuruusluokkien, todennékoisyyksien
ja paradoksien 16ytdmiseen. Ilman matematiikkaa edes-
sé on vain lista faktoja. Pédatoksenteossa matematiikan
avulla voi etsiéd olennaista faktojen sydamesta.

Maailma on matematiikkaa

Yhteiskunta muuttuu ldpikotaisin matemaattiseksi.
Kaikkialla on digitaalista tekniikkaa, ja sitd my6td ma-
tematiikka soluttautuu kaikkialle. Tietokoneet, kdnny-
két, digikamerat ja mp3-soittimet tikitt&dvat matemaat-
tisten operaatioiden ja teoreemojen tahtiin.

Samalla rakennetaan yhé isompia ohjelmistoja. Kos-
kaan ennen ihmiskunta ei ole luonut néin suuria ja tés-
méllisid aineettomia rakenteita. Yhteiskunta toimii —
jos toimii — matematiikan varassa.

Maailman todennékéisesti kdytetyin tietokoneohjelma
Google rakentuu matematiikalle. Hakutulosten lait-
taminen paremmuusjirjestykseen perustuu miljardeja
tuntemattomia muuttujia sisdltdvan ominaisarvotehté-
vén ratkaisemiseen.

Toisaalta matematiikan sulautumisessa ihmisten kult-
tuuriin ei ole mitdan uutta. Kaikissa ihmisesséa tikittaa

sisélld eksakti matemaattinen koneisto, nimittdin kol-
me miljardia emésparia DNA:ta. Tdma DNA-ketju on
avattuna noin kahden metrin mittainen ja koodaa lu-
kemattomia ihmiseldmé&n salaisuuksia.

Eldmén salaisuutta jaljittdméssa

Jos tdnd paivanad ldhtisin opiskelemaan, panostaisin
matemaattisiin taitoihin mutta suuntaisin biotieteisiin.
Eldamén salaisuus on kirjoitettu matematiikan kielell&.

Luin vastikdin Arja Hokkasen suomentaman John
Gribbinin teoksen ”Syvd yksinkertaisuus — Kaaos,
kompleksisuus ja eldmén synty” (Ursa, 2005). Selki-
piisséni kulkevat vireet, kun mietin kaoottisten dynaa-
misten systeemien kaunista teoriaa. Tulee mieleen nuo-
ruuden into sukeltaa uusiin asioihin.

Toinen matematiikan ihmeité viime aikoina valottanut
teos on "SYNC - The Emerging Science of Spontaneous
Order” (Hyperion, 2003). Steven Strogatz etsii vastaus-
ta kysymykseen, miksi Malesian tulikérpéset tuikkivat
Oisin samaan tahtiin. Kirja osoittaa, ettd synkronisoi-
tuminen on viistdmé&tontd johtuen takaisinkytkennén
epéilineaarisuudesta.

Leikkia ja ymmaéarrysta

En halua painostaa tyttdridni matematiikan opiske-
luun. Mutta olisi ihanaa, jos heisté kasvaisi uteliaita,
leikkisid, kyseenalaistavia ja totuutta arvostavia nuo-
ria naisia. Siis sellaisia, joilla on ldmmin suhde mate-
matiikkaan ja tdh&n arvoitukseen, jota kutsumme maa-
ilmaksi.

Kadehdin unkarilaisilta matematiikan opetuksen perin-
netté, jossa kehitetédédn tasapainoisesti oppilaan kykyja.
Menetelmé on hyvin suunniteltu, mutta vaatii opetta-
jilta paljon, ehké jopa pitkédn perinteen matematiikan
opettamisen kehittdmisesta.

Koululaisena kéavelylenkeilld, Kainuun kirkkaan téhti-
taivaan alla juttelin iséni kanssa maailmankaikkeuden
ihmeistd. Hén ei koskaan esittdnyt tietdvinsi asioista
enemmén kuin miné, eikd tarjonnut valmiita vastauk-
sia. Tama ei-tietdvaisyys ruokki uteliaisuuttani ja antoi
tilaa omille oivalluksille.

Odotan kiinnostuneena, millaista matematiikkaa tytté-
reni minulle opettavat.



	Matematiikkaa viisivuotiaan opastuksella

