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Taustaa

Tuskin 16ytyy opiskelualaa tai tyopaikkaa, missé ei tar-
vitsisi matematiikkaa. Kaksi kolmasosaa yliopistojen ja
korkeakoulujen opiskelupaikoista vaatisi lukion laajan
matematiikan. Kuitenkin abiturienteista laajan mate-
matiikan kirjoittaa vain kolmannes ja vain 15 % pakolli-
sena. Uskomme, ettd panostamalla matematiikan ope-
tuksen ja oppimisen kehittdmiseen peruskoulussa saa-
taisiin oppilaat innostumaan matemaattisista aineista
myo6hemminkin.

Tamé vaatii tyotd niin luokan- kuin aineenopettajilta.
Luokanopettajien opintoihin kuuluu muutama opinto-
viikko matematiikkaa, miké voi vaikeuttaa matematii-
kan monipuolista opettamista peruskoulun luokilla 0—6.
Toisaalta aineenopettajat omaavat hyvinkin teoreetti-
sen matemaattisen taustan. Tuoreen Turun yliopistossa
tarkastetun Eero K. Niemen vaitoskirjan mukaan oppi-
kirjalla on merkittava vaikutus matematiikan opetuk-
sessa. Tamakin kertoo osaltaan siita, ettd opetukseen
olisi tarvetta saada lisaé ideoita oppikirjan ulkopuolel-
ta.

Syksyllda 2002 ryhmé Oulun yliopiston matemaattis-
ten tieteiden laitoksen opiskelijoita aloitti lehtori Al-
li Huovisen johdolla yhteistyossd kahdeksan oululai-
sen luokkia 0-6 opettavan peruskoulun kanssa ma-

tematiikkakerhot. Sittemmin toimintaan on tullut li-
sda kouluja ja ohjaajia, syksylld 2004 kerhoihin osal-
listui satoja oululaislapsia. Kesalla 2003 suosittu-
jen matikkakerhojen pohjalta sama tyoryhmé toteutti
Matikkaraketti-leireja neljalla Oulun koululla, mennee-
né kesana Matikkaraketti-leireja oli jo monta kymmen-
té.

Kerhoissa pyritdan syventdmain tietdmystd matema-
tiikasta. Tarkoituksena on huomata, ettd matematiikka
on loppujen lopuksi paljon muutakin kuin laskemista,
matematiikkahan on useissa asioissa nakyméaton vai-
kuttaja. Koska kaikilla kouluilla ei voi olla matema-
tiikkakerhoja ja toisaalta kaikki lapsetkaan eivit 10y-
dé kerhoja, on myo6s matematiikan tuntien monipuo-
lisuus tarkead. Kerhoissa kaytetdankin useita ideoita,
joita voitaisiin kayttaa myos perusopetuksessa kaikilla
luokka-asteilla, lukiossakin.

Jyvéaskylén yliopiston psykologian laitoksella tehty tut-
kimus antaa viitteitd siitd, ettd matematiikan ensi- ja
alkuopetuksessa on tarvetta uudelleen puntaroinnille.
Helsingin Sanomissa 19.9.2004 julkaistussa mielipideju-
tussa tutkimuksen tekijat kirjoittavat, ettd kiinnostu-
neisuus matematiikkaa kohtaan naytti koulussa laske-
van erityisesti tytoilla — siitdkin huolimatta, etta tytot
suoriutuvat matematiikassa yhté hyvin kuin pojat. Kir-
joittajien mukaan késitteiden opettamisessa konkreti-
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sointi ei ole tarkedd vain alkuopetuksessa vaan lapi ko-
ko peruskoulun.

Tavoitteet

Kerhojen tarkoitus on antaa virikkeitd innostavaan ma-
tematiikan opiskeluun ja nain herattaa oppilaiden mo-
tivaatiota. Tulevaisuuden kannalta on erittédin téarke-
44 saada hyva pohja matematiikan perusasioista se-
k& myonteinen asenne matematiikkaa kohtaan. Toimin-
ta on tarkead, silla nain aineenopettajaksi opiskelevat
paasevat harjoittelemaan opettamista jo opiskeluaika-
na, sekd saavat ideoita varsinaiseen tychonsa. Kerho-
ja leiritoiminnan avulla aineenopettajaksi opiskelevat
saavat ainutlaatuisen tilaisuuden tutustua peruskoulun
luokka-asteiden 0-6 matematiikkaan, siithen perustaan
mihin tulevien oppilaiden opiskelu pohjautuu.

Kerhotoimintaa on tarkoitus kehittda luokille 0-6 to-
teutetuista kerhoista edelleen luokille 7-9 ja siita ylos-
pain. Tallaisen kerho- ja leiritoiminnan kautta koulun
ja yliopiston yhteistyo tiivistyy.

Suunnittelu

Suunniteltaessa kerhoa kannattaa hoitaa ensin kuntoon
yleiset asiat: kerhosta ilmoittelu, kerhoaika ja -paikka,
kerhokerrat, materiaali ja kerhomateriaalien sailytysti-
la. Kerhon pitoon vaikuttavat olennaisesti lasten luku-
maéard ja ikdjakauma. Vaikka asiat poikkeavat koulus-
sa kasiteltavista asioista, ei samaan ryhméan kannata
ottaa kovin eri-ikaisia lapsia. Keskittymiskyky ja teh-
tavien suorittamiseen tarvittava aika vaihtelevat suu-
resti luokittain. Esimerkiksi jako luokkiin 1-3 ja 4-6
on toimiva ratkaisu. Myos lasten lukumé&ara kannattaa
pitda kohtuullisena, jotta jokainen kerhossa kéavija saa
tarvittaessa yksilollistd opastusta ja néin ollen viihtyy
kerhossa. Kerhossa viihtymiseen vaikuttaa myos olen-
naisesti hyva ilmapiiri, kannattaakin heti aluksi miet-
tid yhdessa kerholaisten kanssa kerholle saannot, jotka
ovat sopusoinnussa myos koulun omien saéntdjen kans-
sa.

On hyva suunnitella kerholle valmiiksi runko, jossa
kiinnitetdan huomiota kerhoajan ja kerhokertojen lu-
kumaéradn. Ohjelmista kannattaa tehda vaihtelevia
niin aiheiltaan kuin suoritustavoiltaan, ja mielenkiin-
non voi sailyttaa erilaisten kohokohtien avulla. Sellai-
sena voi toimia esimerkiksi seikkailu, jossa on mahdol-
lisesti jokin pieni palkinto. Seikkailusta on esimerkki
ohjelmissa.

Hyviad ideoita matikkakerhoon 16ytyy esimerkiksi seu-
raavista ldhteista:

Bjorklund, Jenni ym. Sukkia ja muuta matematiikka.
Oster, Grigori. Mieleton matikka.

Aivojumppaa ja alypahkinoita. (Valitut Palat)
Mensa dlyjumppa. (sarja)

Jackson, Paul ym. Paperiaskartelun kasikirja.
Dahl, Kristin. Hauskaa matematiikkaa.
Karilas, Yrj6. Antero Vipunen.

Koulujen matematiikan kirjat

Miguel de Guzman. Matemaattisia seikkailuja
Matematiikkalehti Solmu; Unkari

On térkedd, etté yksittdiseen kerhokertaan sisiltyy on-
nistumisen eldmyksid jokaiselle. Siksi tehtavissd tu-
lee olla helppoja perustehtivid, mutta myos haasteita
taytyy loytya. Koska on kuitenkin kyse lasten vapaa-
ajasta, kannattaa kerhossa vililla leikkiakin.

Ohjelmia

Ohjelma 1: Ympyra

Aloitus: Naruun on kiinnitetty lammas, joka sy6 hei-
naa. Minkélainen alue syntyy? Toteutetaan tutkimalla
pahville kiinnitetyn narun ja kynan avulla. Tutkitaan
mistd muualta kerhotilasta 10ytyy ympyroita.

Luokille 2 ja 3: Piirretaan suurehkojen purkkien avul-
la paperille ympyroitd (jokaiselle kerholaiselle yksi) ja
leikataan ne irti. Taitetaan ympyré kerran keskelta ja
vahvistetaan jalki (halkaisija). Taitetaan toisen kerran
ja vahvistetaan puolet uudesta jéljesta (sdde) erivéril-
14. Merkitaan leikkauskohta (keskipiste). Arvuutellaan
ympyran osien nimet kerholaisilta ja kirjoitetaan ne
ympyradn. Leikataan ympyrén kehén mittainen lanka
ja leikataan siita halkaisijan pituisia patkid pois. Ver-
taillaan tuloksia. Huomataan, etté kaikki saavat tulok-
seksi 3 halkaisijaa ja vahén yli (pii).

Luokille 4-6: Muuten sama ohjelma kuin edella, mutta
piirretdan ympyrat harpilla.

Tarvitaan: Paksua pahvia, esim. aaltopahvia, haara-
nasta, lankaa ja kyna lampaaksi. Suurehkoja purkkeja,
esim. sailyketolkkejé, erivarisia kynié, harppeja, pahvia
ja saksia.

Ohjelma 2: Pentomino

Aloitus: Piirretdan ruutupaperille viiden ruudun kokoi-
sia kuvioita, jotka eivéat ole toistensa peilikuvia ja jois-
sa ruudut koskettavat toisiaan ainakin yhdelta sivulta.
Erilaisia vaihtoehtoja on 12. Jokainen kerholainen piir-
téa ensin yksin jonka jalkeen vaihdetaan kaverin kanssa
kuvioita. (Kuviot ovat pentomino-pohjissa.)

Peli: Viritetdan pentomino-palat ja liimataan ne kar-
tongille, josta ne leikataan irti. Kootaan eri paloja kayt-
tden erikokoisia neliGitd ja suorakulmioita. On myds
mahdollista koota jokaisen palasen muotoinen kappa-
le muita paloja kayttaen. Varsinaista pelid pelataan 50
ruudun kokoisella pohjalla kahden pelaajan palasilla.
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Kumpikin pelaaja asettaa alustalle vuorotellen valitse-
mansa palan, voittaja on se, joka laittaa alustalle vii-
meisen palan.

Tarvikkeet: Ruutupaperia, varikynid, pentomino-

pohjat, kartonkia, liimaa ja saksia.
Ohjelma 3: Koordinaatisto

Oppilaat ovat pareittain, toinen heistd on opas. Op-
pilaille jaetaan monisteet, joista oppaalla on sellainen,
missd ruudussa on kuvio ja hénen parillaan on tyhja
ruudukko. Oppaan tehtédva on sanoin selittdd toiselle
ruudussa oleva kuvio.

Opetetaan koordinaatisto ja mietitdan edellisen selitys-
tehtédvéan avulla, mitd hyotya siitd on ja miten sitd voi
kéyttda. Avuksi voi kiyttad esimerkiksi puhelinluette-
lon karttoja.

Pelataan koordinaatistobingoa 5 x 5 -ruudukolla, jos-
sa pienemmilla voi olla kirjaimet z-akselilla. Jokainen
valitsee viisi pistetta ja merkitsee ne. Nostetaan vuoro-
tellen ohjaajalta koordinaatit, bingo tulee kun jokaisen
merkityn pisteen koordinaatit on nostettu.

Hyvia aiheeseen liittyvia peleja ovat esimerkiksi laivan-
upotus seké erilaiset aarrekartat.

Tarvikkeet: Monisteet, ruutupaperia, kynié ja koordi-
naatit lapuilla.

Ohjelma 4: Sanan selitys piirtden (Toimii hyvin
kertaavana tehtévana.)

Jaa kerholaiset joukkueisiin. Jokainen kerholainen kay
vuorollaan piirtdmaéssa taululle saamansa sanan, jota
muut arvaavat. Pisteet jaetaan joukkueittain.

Esimerkkisanoja: Ympyré, sdde, halkaisija, keskipiste,
keha, pii, viivoitin, laskin, nelio, suorakaide, kolmio,
pentomino

Tarvikkeet: Liitu ja sanat lapuilla.
Ohjelma 5: Seikkailu

Yleiset ohjeet: Ohjaaja kirjoittaa ennen seikkailua vih-
jeet ja tehtavat erillisille lapuille, tietenkin ilman vas-
tauksia, ja tehtavan 3 kirjaimet sanasta seitseméan sa-
moin erillisille lapuille. Seikkailussa annetaan ensim-
maiseksi lapsille vihje, jonka avulla he 16ytavat ensim-
maisen tehtdvan ja uuden vihjeen. Nain edetdan lop-
puun asti. Tehtdvaa ja vihjettd ennen lukee suluissa
paikka, josta ne 16ytyvat. Paikat ovat vain esimerkkeja
ja ne taytyy muuttaa seikkailun paikan mukaiseksi.

Vihje 1. Nyt alkaa seikkailu! Tehtévandnne on selvit-
tad saatavien vihjeiden ja niiden avulla 16ytyvien tehtéa-
vien avulla piilotetun aarteen sijainti ja sen avaamiseen
liittyva koodi. Ei muuta kuin onnea matkaan. Téassé
ensimmaéinen vihje: Aarteen piilottajilla taisi olla jano
kun he suunnittelivat ensimmaista tehtavaa.

(Tehtava 1 ja Vihje 2 16ytyvat juoma-automaatin vie-
ressi.)

Tehtéva 1. Etana on muurin alla, joka on 23m korkea.
Etana kiipeda joka paiva 7m ylospain ja valuu yolla
3m alaspéin. Monentenako péivana etana padsee muu-
rin padlle? (V: Etana pédsee muurin péaélle viidentend
paivana, koska neljan ensimmaéisen vuorokauden aikana
etana nousee 16 metrié ja viidentend paivané 7 metrié.)

Vihje 2. Seuraavaa tehtavaa suunniteltiin ikavén, pi-
laantuneen hajun héiritessa.

(Tehtava 2 ja Vihje 3 16ytyvit roskiksesta.)

Tehtava 2. Luku 16ytyy, kun vahennatte kolmestakym-
menestéd tehtavan numeron seka nelion kulmien luku-
madran. (V: 30 — 2 —4 = 24)

Vihje 3. Téméhan sujuu! Seuraavaan tehtavain liitty-
vat luokasta loytyvat kirjaimet.

(Tehtava 3 ja Vihje 4 1oytyvét luokasta jostain naky-
véstéd paikasta.)

Tehtévé 3. (S,E,I,T,S,E,M,A,N) Tehtévins on miettii
mika numero muodostuu, kun kaytitte kaikki kirjai-
met yhteen kertaan ja vahennétte siitd numeron yksi.
(V: 6.) Kun saatte sen selville, niin lukekaa uusi vinkki.

Vihje 4. Seuraavaa tehtévaéd suunniteltiin heti, kun oli
tultu kouluun ja vaatteet oli jatetty naulakkoon.

(Tehtéava 4 ja Vihje 5 1oytyvat naulakosta.)

Tehtéava 4. Perheessa on 7 poikaa ja jokaisella heistd on
yksi sisko. Kuinka monta tyttod perheessa on &idin li-
siiksi. (V. Perheessa on yksi tytto didin lisdksi, hén on
kaikkien poikien sisko.)

Vihje 5. Seuraavat tehtavat 10ytyvat luokasta paikasta
josta nékee ulos.

(Tehtavit 5 ja 6 sekd Vihje 6 16ytyvét luokasta ikkunan
edesta.)

Tehtava 5. Lisda edellisen tehtivan vastaukseen kaksi.
(V: 42.)

Tehtdva 6. Etsitty luku tulee kysymysmerkin kohdalle
seuraavaan lukujonoon: 5,1,10,1,15,1,20,1,7,...
(V: 25)

Vihje 6. Viela viimeiset tehtavit niin seikkailu alkaa
olla suoritettu. Nama tehtavét 16ytyvét opettajan pdy-
dalta ja kumartuakin téytyy.

(Tehtavat 7 ja 8 sekd Vihje 7 10ytyviit opettajan pdy-
dén alta.)

Tehtava 7. Kun vahennit tasta luvusta ensin 16 ja ker-
rot sen sitten kolmella ja lisdat viela 2 saat tulokseksi
32. Miké luku on kyseessa? (V: (32-2):3 +16 = 26)
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Tehtava 8. Varitd  seuraavien koordinaat- | pimeassa.
tien  osoittamat ruudut (piirrd itse  koordi-
naatisto, jossa on alhaalla x-akselilla kirjai- .
met A-C ja pystyssi y-akselilla numerot 1-5): kaapista.)

(4,1),(B,3),(4,5),(C,2),(C;3), (B, 1), (C; 1), (B, 5), Tehtdva 9. Paisitte aarteen luo. Jarjestd saamasi vas-

(€,4),(C,5). (V2 3) taukset pienimmisté suurimpaan, lukko aukeaa kun jo-
Vihje 7. Seuraavaksi tehtivi 9. Se on kiytivillid, mutta | no on oikea. (V: 1,3,5,6,24, 25,26, 42)

(Tehtdva 9 ja aarrearkku 16ytyvét kaytavaltd jostain

PISA-tutkimus

PISA-tutkimus herétti paljon keskustelua matematiikan opetuksesta ja osaamistasosta, niitd kirjoituksia on
keratty osoitteeseen http://solmu.math.helsinki.fi/2005/pisakeskustelua.html

Aurinkokeitin

YK on nimennyt tdmén vuosikymmenen kestavan kehityksen kasvatuksen vuosikymmeneksi. Kestavan kehityk-
sen vuosikymmenen tavoitteet ovat seuraavat:

1. Nostaa koulutus ja kasvatus keskeiseksi kestédvan kehityksen tekijaksi.

2. Edistaa verkostoitumista, vuorovaikutusta ja yhteistyota eri osapuolten ja sidosryhmien valilla.

3. Antaa tilaa ja tilaisuuksia uusintaa ja edelleen kehittda kestdvén kehityksen sisiltod ja merkitysté kaikessa
koulutuksessa ja yhteiskunnallisessa vuorovaikutuksessa.

4. Vahvistaa korkealaatuista kestavaa kehitysta edistavaa opetusta ja oppimista.
5. Kehittda kestavaa kehitysta edistavan kasvatuksen ja koulutuksen strategioita kaikilla koulutustasoilla ja

-aloilla.

Téssa on suussasulava esimerkki uusiutuvien energioiden kéytosté: Aurinkoenergian avulla voit grillata makkaraa,
katso ohjeet

http://solis.wwnet.fi/koulutus/Makkarakeitin/Default.htm

Keitin perustuu parabelin polttopisteen ominaisuuksille.

Matematiikan linkkilista

Suomalainen yritys Tieteen tietotekniikan keskus CSC on koonnut kansainvélisestikin merkittdvin matemaatti-
sen linkkilistan osoitteeseen http://www.csc.fi/math_topics/.



