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Paikirjoitus

Todistaminen on asia, joka liittyy kiintedsti matema-
tiikkkaan. Usein todistuksen kohteena on jokin mate-
maattinen ongelma: olemme 16yténeet sille ratkaisun,
ja todistuksen tarkoituksena on perustella tdmén rat-
kaisun pétevyys.

Matematiikassa voidaan my0s todistaa asioita mahdot-
tomiksi: téllaisia ongelmia ei voida lainkaan ratkaista.
Tunnetuimmat esimerkit lieneviit jo antiikin kreikkalai-
sia askarruttaneet kysymykset ympyrin nelidimisesti’!
ja kuution kahdentamisesta’? siten, ettd ratkaisussa
kédytetddn vain harppia ja viivotinta. Néiden ongel-
mien tdsmaéallinen muotoilu edellyttas tietysti sité, etta
olemme huolellisesti mééritelleet ne operaatiot, joita
harpilla ja viivottimella on luvallista suorittaa. Todis-
tus kyseisten operaatioiden mahdottomuudelle palau-
tuu kuitenkin geometriasta lukujen maailmaan; esimer-
kiksi kuution kahdentamisen tapauksessa siihen, ettei
lukua /2 koskaan saada tulokseksi sellaisesta laskusta,
jossa lahdetdén litkkeelle kokonaisluvuista ja kédytetaan
ainostaan yhteen-, vihennys-, kerto- ja jakolaskua seké
neliGjuuren ottamista.

Ammattimatemaatikko torméaé aina silloin talloin hen-
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kil6ihin, jotka eivét néita todistuksia sulata. Téllainen
asenne saattaa olla elaméssd hyoddyllinen, mutta ai-
nakin matematiikan kohdalla vain tiettyyn pistee-
seen saakka. Myo6s yllda mainittujen ongelmien kohdal-
la yrittdjia riittdd viela kauan sen jélkeen, kun nii-
den mahdottomuus on todistettu, ja useimmiten itse
padttelyssa ei ole muuta vikaa kuin se, ettei rajoitus-
ta harpin ja viivottimen k&ayttdmisestéd ole ymmérretty
oikein.

Téhén liittyy havainto siitd, kuinka téarke#d matema-
tiikassa on pitéad kiinni tdsmallisistd méasritelmistd. Ai-
noana tieteenalana matematiikka antaa lopullisia vas-
tauksia, mutta vain kysymyksiin, jotka on muotoiltu
tédsmaéllisesti. Jos mééritelmien tarkkuudesta annetaan
periksi, niin matemaattisista vaitteista tulee mielipide-
kysymyksié.

Itse opin ymméirtdm&an hyvien méaritelmien
tdrkeyden oikeastaan vasta vaitoskirjaa tehdesséni.
Siihen saattoi vaikuttaa my6s tyoni ohjaajan antama
neuvo siitd, kuinka tutkimustyon pitéisi edistyé: ” Vii-
kossa pitdd todistaa yksi lause tai kaksi apulausetta,
mutta hyvalld méaritelméilld voi korvata lauseen.”

IYmpyrén sdde on annettu, méadritettivi sivun pituus sellaiselle neliélle, jolla on sama pinta-ala kuin ympyréilla.

2Kuution sivun pituus on annettu, mééritettiva sivun pituus sellaiselle kuutiolle, jonka tilavuus on kaksinkertainen alkuperiiseen

verrattuna.



