Ratkaisut 3

1. Summasta saa siten parillisen, ettd kaksi parillista tai kaksi paritonta
lukua lasketaan yhteen. Ensimmaéisen kertolaskun tulos sisiltdd tekijan 18 ja
on siis parillinen, joten toisen kertolaskun tuloksen on myds oltava parillinen.
B-lasissa on siis 32 ja A-lasissa 19 kuulaa.

2.3,6,12,5,10,1,2,4,8,16,13,7,14,9,18,17,15,11,3,6,12, ... Lukujonon 19.
jasen on sama kuin ensimmaéinen eli lukujonossa toistuu 18 jésenen jakso.
Lukujonon 1995. jasen on 18-jésenisen jakson 15. luku eli luku 18 (1995 =
110 - 18 + 15).

3. Kahden lapsen vilissd, molemmissa puoliympyroéissa seisoo yhtd monta
lasta. Luvun 10 saaneen ja luvun 43 saaneen lapsen véilissd on 32 lasta.
Niin ikddn toisessakin puoliympyrissi on 32 lasta. Yhteensi (kahden valitun
lapsen kanssa) 32 + 32 4+ 2 = 66 lasta seisoo piirissa.

4. Ei ole mahdollista, etta luvut olisivat lopuksi samoja. Koska alussa taululla
olevien lukujen summa on pariton (1+9+9+6 = 25) ja luvuista aina kaksi
vaihdetaan yhtd suurempiin, niin summa pysyy parittomana. Neljadn saman
luvun summa ei voi olla pariton.

5. Iséni on 23 vuotta vanhempi kuin miné. 46-vuotiaana hén on kaksi kertaa
niin vanha kuin mini eli olen nyt 23-vuotias.

6. Rusina-porsaan ja Juuso-koiran viitteet eivit voi molemmat olla tosia, jo-
ten toinen valehtelee. Téten Morri-kissan véite oli totta, ettd Juuso valehteli.
Juuso soi vaniljakastikkeen.

7. Yhteenlaskun viimeisessé sarakkeessa olevan E:n arvo voi olla vain 6. Vii-
meisté edellisen sarakkeen C:n arvo voi olla joko 7 tai 2. C:n saadessa arvon
2 vol tehtdvan ratkaista ... ABCDACE = 5821526.

8. Muutamia ratkaisuja ohessa.

9. Jérjestys (D) ei ole mahdollinen, koska silloin sihteeri olisi saanut en-
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simmaéiset nelji kirjetti ja kirjoittanut ndistd ensin neljannen kirjeen (merki-
tddn sitd ndin: {1,2,3,4} — {4}). Sen jélkeen hén olisi saanut viidennen kir-
jeen ja kirjoittaisi sen ({1,2,3,5} — {5}). Poydilld olevien kirjeiden jérjestys
olisi silloin {1, 2, 3}. Jos siis kahden ensimmaéisen kirjeen kirjoitusjirjestys oli-
si 4 ja 5, niin silloin jirjestys voisi olla vain 4-5-3-2-1.

Neljan muun jérjestyksen toteutuminen:

)
) {1,2} — {2},{1,3,4} — {4,3},{1,5} — {5, 1};
) {1,2,3} = {3,2}, {1, 4} — {4,1}, {5} — {5}

) {1,2,3,4,5} — {5,4,3,2,1}.

10. Muutamia ratkaisuja ohessa.
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11. Yhden ja sadan vilissé on kymmenen sellaista lukua, joissa ykkosten
paikalla on seitsemén, ja kymmenen sellaista, joissa seitsemén on kymmenten
paikalla. Luku 77 siséltyy jo molempiin, joten summa 10 + 10 — 1 = 19
on lukujen maéaréd. Jokaisessa sataluvussa on aina 19 kappaletta numeron
seitsemén siséltavaa lukua. Lukujen 700 ja 799 sekd 1700 ja 1799 vélissé on
molemmissa sata etsittyd numeroa. Lukujen 1 ja 2000 vlilla on 18-194 2 -
100 = 542 kappaletta numeron 7 sisaltavaa lukua. Koska numeroa 7 etsitdén
lukuun 1995 asti, niin lukua 1997 ei lasketa mukaan eli etsittyja lukuja loytyy
542 — 1 = 541 kappaletta.

12. Kokeillaan mahdollisuuksia, ettd tammikuun ensimmaéinen paivé on maa-
nantai, tiistai, jne. Jos tammikuun ensimmaéinen péiva olisi maanantai, niin
silloin myos 8., 15., 22.; ja 29. olisivat maanantaipdiviéd eli maanantaipéivia
olisi tammikuussa yhteensa viisi. Tehtdvéan véite on totta, kun tammikuun
ensimmainen paiva on tiistai.



13. Yksi ulpukka peittdd lammesta puolet 111 péivan kuluessa, 110 péivéin
kuluessa neljésosan ja 109 péivan kuluessa kahdeksasosan. Téten kahdeksan
ulpukkaa kasvaa lammen umpeen 109 paivéssa.

14. Lukujonoon saadaan seuraava jédsen siten, ettd viimeisimpédn lukuun
lisdtaédn luvun numeroiden summa. Seuraava luku on siis 1274 (14+247) =
137.

15. Jos joko Vieno tai Kaino oli vaatimattomin, niin sekd Eino ettd Aino
puhuivat totta, eikd se ole mahdollista. Jos taas Eino oli vaatimattomin,
Vieno ja Kaino olisivat olleet oikeassa, mutta sekéén ei ole mahdollista. Aino
oli vaatimattomin ja Eino puhui totta.

16.

17.

a) 4124+ 18 : (6 +3) = 50;
b)4-(12+18:6+ 3) = 72;
¢) (4-12+18): (6+3) = 2.

18. Luku 7 voi esiintyd missi tahansa kolmesta joukosta.

19. Summan ensimmaéinen ja toinen luku voivat olla jotkin seuraavista: 1234+
4321, 2345 + 5432, 3456 + 6543, 4567 + 7654, 5678 4 8765, 6789 + 9876.
Néiden summien arvoja lukuun 17967 vertaamalla saadaan ainoaksi mahdol-
liseksi ratkaisuksi 4567 + 5764 + 7654 = 17967.

20. Jos ajateltu luku olisi 1 ja 100 vélilta, silloin Anna ja Pasi olisivat pu-
huneet totta, eiké se pidd paikkaansa. Jos taas luku olisi 201 ja 300 valilté,
olisivat Pasi ja Kirsti olleet oikeassa, mutta sekdén ei ole mahdollista. Siksi
etsitty luku on 101 ja 200 vililtd, ja niiden véliltd kannattaa etsimistékin
jatkaa.



21.

22. Hahmotellaan nopan rakenne. Siitd on néhtévisséd, ettd eri asennoissa
alimmalla sivulla on 2,4 ja 1 pistetta.

23. 91 kynttildn patkistd voidaan valmistaa (91 = 7-13) 13 kynttilda. Ndiden
13 kynttilan ja 92. kynttilan péatkistd (14 = 7 - 2) saadaan kaksi uutta kynt-
tildd, joiden pétkistd ei pysty valmistamaan en#éd uusia. Siten sédédstévéinen
setd pystyy polttamaan 92 4 13 + 2 = 107 kynttilaa.

24. 1. pysékilld kyytiin noussut saattoi jadda kyydista 2., 3., ..., 12. pysékilla,
tastd saadaan 11 erilaista matkaa. 2. pysakilld kyytiin tullut taas saattoi
jaada pois 3.,4.,...,12. pysikilla ja téstd tulee 10 erilaista matkaa. 11. py-
sdkilld kyytiin tullut saattoi jaada 12. pysékilla pois. Téaten talld matkalla
pystyi matkustamaan korkeintaan 11+104+94- .- +1 = 66 erilaista matkaa.

25. Ensimmiisiin 99 joukkoon kirjoitetaan 14 2 + 3 + --- + 99 kappaletta
lukuja. 1499 = 2+ 98 = --- = 49 + 51 = 100. Luvulle 50 ei ole paria,
kaikkiaan pareja on 49. Summaksi saadaan 49 - 100 + 50 = 4950. Niin 100.
joukon ensimmaéinen luku on 4951.

26. Nuorin prinsseistd sai isédltddan = kpl linnoja. Hén sai isoveljiltédan 6 -
2 = 12 linnaa, joten hénelld oli siten x + 12 linnaa. Keskimméinen prinssi
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sai isdltddn 4x linnaa ja antoi pikkuveljilleen yhtd monta linnaa kuin sai
isoveljiltdan. Nailla molemmilla prinsseilld oli loppujen lopuksi yhtd monta
linnaa eli x 4+ 12 = 42 ,x = 4. Prinssit saivat 4, 8,12, 16, 20, 24 ja 28 linnaa.
Kuninkaalla oli siis 112 linnaa.

27. Tytot ehtivat tunnelin 1dpi 12 minuutissa. Ensin Liisa ja Maija menevit
tunnelin l&pi (2 min), Liisa tulee takaisin (1 min) ja antaa lampun Kaisalle ja
Hannalle, ja he menevét tunnelin l&pi (5 min), Maija tulee takaisin (2 min)
ja menee vield kerran tunnelin ldpi Liisan kanssa (2 min).

28. Kylla voi. Katso kuvaa.

29. Kylla voi. Katso kuvaa.

30. Lapset ovat joko 5,9,10 (5-1;1-14+4-2;5-2) tai 6,8,10 (4-1+1-2;2-
143-2;5-2)tai 7,8,9(3-14+2-2;2-14+3-2;1-144-2) -vuotiaita.

31. Kolme kilpailijaa saavat yhteensd korkeintaan 3 - 10 - 10 = 300 pistetta.
Jos Kkilpailija nro 2 vastasi kerran véérin, silloin kilpailija nro 1 on vastannut
4 kertaa viirin. He siis menettivit yhteensd vihintddn (14 4)(10 +5) = 75
pistettéd.(He eivit siis saaneet oikean vastauksen 10 pistettd ja lisdksi me-
nettivit vield 5 védrdstd vastauksesta.) Néin siis 3 kilpailijaa saivat kor-
keintaan 300 — 75 = 225 pistettd. Kilpailijat saivat kuitenkin yhteensa 240



pistetta. Kilpailija nro 2 vastasi siis kaikkiin kysymyksiin oikein ja néin kil-
pailijalla nro 1 oli 3 vihemmén eli 7 oikeaa vastausta. He saivat siis yhteensa
100+ (7-10—3-5) = 100+ 55 = 155 pistetti. Kilpailijan nro 3 pistemééra on
siis 240 — 155 = 85, se on 15 pistettd vihemmaén kuin maksimipisteet, miké
tarkoittaa sitéd, ettd héan teki yhden virheen. Yhteenveto: kilpailijoilla oli 7,
10 ja 9 oikeaa vastausta.

32. Kahta laikkua lukuunottamatta kaikki laikut ovat valkoisia, siksi kahdes-
ta toinen on musta ja toinen ruskea. Kahta laikkua lukuunottamatta laikut
ovat mustia, siksi kahdesta laikusta toinen on valkoinen ja toinen ruskea.
Juhlapuvussa on siis 3 laikkua, 1 valkoinen, 1 musta ja 1 ruskea. (Sité tietoa,
ettd kahta lukuunottamatta kaikki laikut ovat ruskeita, ei en#é tarvita.)

33. Kyse on siitéd, ettd kun isodidin ikdédn lisdtdéan sen numeroiden summa,
saadaan 72. Numeroiden summa voi olla korkeintaan 6 + 9 = 15. Tamén
takia taytyy tutkia lukua 72 — 15 = 57 suuremmat luvut lukuun 72 asti.
58+ (5+8) = 71,59+ (5+9) =73, ...,63+(6+3) =72, ... Ainoa ratkaisu
on: isoaiti on 63-vuotias.

34. Tarkasteltavat kaksi lukua ovat 1000...000 ja 999...999. Niiden summa
loppuu numeroon 9 ja erotus numeroon 1, joten tutkitun tulon viimeinen
numero on 9.

35.

HIDAS
HIDAS
+HIDAS
LIHAS

Kahdessa oikeanpuoleisessa sarakkeessa AS + AS + AS = AS voi to-
teutua, tulipa sarakkeista muistinumeroa tai ei, vain kun AS tarkoittaa lu-
kua 50. Vasemmassa reunassa on havaittavissa, ettd H < 3. I (toinen sa-
rake vasemmalta) ei voi olla 5 eikéd 0, silld ndm& numerot ovat jo varat-
tuja. Muistinumero huomioon otettuna I = 4 tai I = 9. 3.4+ 2 = 14,
3-9+2 = 29. Kummassakin tapauksessa keskimméisesta sarakkeesta viedaan
muistinumerona 2, siksi D > 6. Muutamien kokeilujen jéilkeen saadaan tulos
29750 + 29750 + 29750 = 89250. HIDAS = 29750.

36. 900000.

37. Kysyttyjen lukujen keskimméinen numero on 1 tai kolmas numero on 0.
Néin kolmenumeroisia lukuja on 9 - 9 = 81 seké 90 kappaletta. Yhteensa siis
nditd lukuja on 81 490 = 171.



38. Aluksi keltaisesta vériliidusta sotkeentuu 1 cm verran. Kun liitua ve-
detdén alaspéin, se sotkeentuu 2 ¢m matkalta. Takaisin liikutettaessa myos
sininen vériliitu sotkeentuu 2 cm matkalta (siséltdd alkuperdisen 1 cm).
Niin joka kerta alaspéin liikutettaessa keltainen vériliitu sotkeentuu 1 c¢m
enemman ja takaisin tyonnettédessd siniseen vériliituun sotkettu alue kasvaa
1 ¢m verran. 20 liikkeen lopussa molemmat vériliidut ovat siis sotkeentuneet
11 em verran (siséltden alkuperdisen 1 cm).

39. Tasapelissd pelaajat saavat yhteensa 4 pistetté, voitosta taas 5 pistetté
(eli 1 enemmén kuin tasapelisti). Barbapapa ja Barbamama pelasivat 13
pelid. Jos peleista yksikaén ei olisi paattynyt tasapeliin, pisteité olisi kertynyt
yhteensd 13 -5 = 65. Se on siis 5 pistettd enemméin kuin he todellisuudessa
saivat eli tasapeleja oli 5. Barbamama sai tasapeleistd 5 - 2 = 10 pistetta,
voitoista kolme kertaa niin paljon eli 3 - 10 = 30 pistettd. Han sai ndméa 30
pistetté 6 voitosta. Barbamama hévisi siis 13— (546) = 2 pelid, toisin sanoen
Barbapapa voitti 2 pelia.

40. Kylla voi.

41. 2899.

42. Oletetaan, ettd hevoskauppiaalla oli aluksi 1000 markkaa. Ensimmaéiset
kaupat tehtydén hénelle jéi vield 400 markkaa ostamansa hevosen liséiksi. Kun
kauppias sitten myi hevosen, hénella oli kaikkiaan 1100 markkaa. Ostettuaan
hevosen uudelleen jii taskuun vield 300 markkaa ja kun héin toisen kerran
myi hevosen, talld kertaa 900 markalla, oli hénelld yhteensd 1200 markkaa.
Kauppias siis voitti hevoskaupoillaan 200 markkaa.

43. Merkitadn kdapioiden lukuméarad a:lla ja muodostetaan seuraava yhtalo:
8a — 3 = Ta + 4, josta saadaan a = 7. K&apioita oli siis seitsemén, ja mehu-
tynnyri maksoi 53 pennié.

44. Alla olevassa kuvassa on esitetty kaksi mahdollista ratkaisua. Niitéd pei-
laamalla ja kddntadmaélla saadaan vield uusia ratkaisumahdollisuuksia.
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45. Ruudukkoon sijoitettavien lukujen summa on 333. Jos siis lasketaan kul-
lakin kolmella rivilla olevat kolme lukua yhteen, voidaan paitelld, etta jo-
kaisella vaaka- ja pystyrivilla sekd molemmilla ldvistéjilla olevien lukujen
summan on oltava yksi kolmasosa 333:sta, siis 111. Tarkastellaan ruudu-
kon lavistdjilla ja keskimmaéiselld vaakarivilla olevien lukujen muodostamia
kolmea summaa. Ndiden summasta (3 - 111) vdhennetddn kahdella ulom-
maisella pystyrivilld olevien lukujen summa (2 - 111) ja erotukseksi saadaan
3-111 — 2 - 111 = 111, joka on kolme kertaa niin suuri kuin ruudukos-
sa keskimmaéisené oleva luku. Niinpa ruudukon keskimméisessd ruudussa on
% = 37. Edelleen havaitaan, ettei lukua 73 voi sijoittaa nurkkaruutuun.
Edelld saadusta padadytdadn lyhyen padttelyn jialkeen alla olevassa kuvassa

esitettyyn ratkaisuun (josta muut ratkaisut eivit oleellisesti poikkea).

7173131
61 (3713
431 167

46. On helposti havaittavissa, ettei yhdelld osumalla vield pysty pudotta-
maan sellaisia purkkeja, joihin merkittyjen lukujen summa olisi 50. Kahdella
heitolla tdmé sen sijaan on jo mahdollista: jos osutaan purkkeihin, joiden
kyljessé on luvut 4 ja 10, putoavat 4-purkin liséksi 5-, 1- ja 11-purkit seké
10-purkin mukana taas 8-, 2- ja 9-purkit. Naiden lukujen summa on 50.




47. Timon mukaan sininen ja keltainen ovat valkoisen naapureina, siksi si-
ninen véri ei voi olla valkoista vastapdéti. Samasta syystd Pertin vaittdmén
mukaan my0s vihred ja oranssi ovat poissa laskuista, ja niin valkoisen kanssa
voi olla vastatusten vain punainen. Jotta oltaisiin varmoja tuloksen paikkan-
sapitavyydesté, koetetaan vield piirtdd tehtdvéssa annetut ehdot tayttava
noppa, jossa valkoinen on punaista vastapiditi. Alla kuva téllaisesta nopasta
tasoon levitettyné.

valkoi-
nen
Keltai- | . . N
sininen |oranssi| vihrea
nen
punai-
nen

48.1-2-3-44+5-6+74+8=9,1-24+34+4-54+6+7—-8=9.

49. Ensimmaisellé rivilld olevien kolmen luvun summa voi olla 6 vain, jos
kyseiset kolme lukua ovat 1,2 ja 3. Jotta kolmannen rivin lukujen summaksi
tulisi 23, taytyy lukujen olla 6,8 ja 9. Téten toisella rivilla olevat luvut ovat
4,5 ja 7. Pystyriveistd kolmannella olevien lukujen summaksi saadaan 19
vain, jos luvut ovat 3,7 ja 9. (Kiinnitd huomiota siithen, mihin jirjestykseen
kirjoitat luvut vaakariveille!) Témén jilkeen vield sijoittamatta olevien lu-
kujen jarjestys ratkeaakin helposti. Annetun ratkaisun ohella tehtdvdan on
olemassa toinenkin ratkaisumahdollisuus. Siind luvut 1 ja 2 seké 4 ja 5 vaih-
tavat keskenddn paikkoja.

8 6 9 [ 23

14 12 19

50. Luvut 42 ja 168 ovat molemmat 7:114 jaollisia, siksi alimman vaakarivin
ensimmaéiseen ruutuun tulee luku 7. Koska 20 ja 80 ovat 5:114 jaollisia, niin
ylimmaén rivin toiseen ruutuun kirjoitetaan luku 5. Tehtévassd annetuista tu-
loista ainoastaan 108 on 9:114 jaollinen, siten luku 9 tulee keskimmaéisen rivin



viimeiseen ruutuun. Yhté yksiselitteisesti kily myos luvun 8 sijoittaminen oi-
kealle paikalleen, minka jédlkeen loput luvut ovatkin helposti jarjestettavissé
taulukkoon sopiviin ruutuihin.

6 2 9 | 108
7 8 3 | 168
42 80 108

51. 10112 3538.

52. Jokaisella kolmella kehélld olevien lukujen summa on sama, ja nédiden
kolmen summan summa puolestaan on 1 +2+34+4+5+6+7+ 849 = 45.
Niinpé jokaisella kehilld (ja jokaisella suoralla) olevien lukujen summa on
B =15,

’ Suoralla tai kehalld, jonka luvuista yksi on 1, on kahden muun luvun
summa oltava 14. 14 = 8 + 6, 14 = 9 + 5, muita mahdollisuuksia ei ole.
Siten luvun 1 kanssa samalla suoralla olevia lukuja voivat olla 9 ja 5 tai 8
ja 6. Jos a = 9, niin silloin b = 5 ja g = 8, miké ei voi pitdd paikkaansa,
silld lukujen 1 ja 8 téytyisi olla samalla kehélld. Niinpd jos a =5, on b =9
ja g = 4. Télla tavoin edelleen pédtteleméllda péadstadn kuvassa ndkyvéaian
ratkaisuun. Jos a = 6, ratkaisua ei ole. Jos taas a = 8, saadaan tehtdvén
toinen mahdollinen ratkaisu.

53. 196 — 163 = 33 ja 16 + 17 = 33. Siten arvausten 193 cm ja 163 cm
virheet olivat 16 cm ja 17 cm, jos Antti olisi ollut 180 c¢m tai 179 cm pitké.
185 —178 = 7 ja 7 = 6+ 1, niinpé néiden arvausten ja virheiden tapauksessa
Antti olisi taas ollut 184 c¢m tai 179 cm pitkd. Muita mahdollisuuksia Antin
pituudeksi ei ole, ja siksi etsitty vastaus on 179 cm.

54.
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495

+459
954
55. Téassa kolme ratkaisua:
6| 1135 1|15]|77 6|7 110
7115 2 35|11 | 3 35112 1
5(14] 3 33| 715 2 15|42

56. Muutama ratkaisutapa

(3+3+3):3=3

3-3—-3-3=3
3-3-3)+3=3
3+3-(3-3)=3
(3—3)-3+3=3

57.432=2-2-2-2-3-3 -3, minké tdhden luvussa voivat esiintyd numerot
2,4,8,3,9,6 ja 1. Jos numero 6 esiintyy, esiintyy my6s numero 9 ja télloin
kakkosista tulee joko 8 tai yksi 2 ja yksi 4. (Jalkimmaéisestd tapauksesta
saadaan useampinumeroinen luku, joten valitaan se vaihtoehto.) Saatu luku
on siis 96421. Jos etsityssd luvussa ei esiinny numeroa 6, tulee kolmosista
vksi 3 ja yksi 9, ja kakkosista tulee yksi 8 ja yksi 2. N&in saatu luku on
98 321.
Vastaus: Suurin luku on 98 321.

58. 3-numeroisten lukujen madra on 900, ndin 3-numeroisia parittomia lukuja
on 450. 4-numeroisia lukuja on 9000 ja 4-numeroisia parittomia lukuja siis
4500. 4500 + 450 = 4950 kpl. Parillisen monen parittoman luvun summa on
parillinen, joten kysytty summa on parillinen.

59. Koska tehtédvéssd kysyttiin suurinta 6-numeroista lukua, valitaan en-
simmaéiseksi numeroksi 9. Voisiko myd&s toinen numero olla 97 Kyll4, esimer-
kiksi 991111. Kolmas numero voi olla endé 1 (tai 0) ja loputkaan numerot
eivit voi olla suurempia kuin 1, sillda muuten ensimméinen 9 ei ole vahintaéan
yhté suuri kuin muiden numeroiden tulo. Saatiin siis luku 991 111.

Jos asiaa pohditaan tarkemmin, 16ytyy viel& téatdkin suurempi luku. Kun
miké tahansa luku kerrotaan 0:lla, tulo on 0.

Tehtavan vastaus: 999 990
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60. Ruusan syntymépéivad kysyttiin tammikuun ensimmaéisend pédivané. Ruusan
syntymépédiva on joulukuun 31. pédiva. Toissapdivand Ruusa oli vield 10-
vuotias, eilen — viime vuoden viimeisend paivand — Ruusa taytti 11 vuot-

ta. Téand vuonna hén tayttdd 12 vuotta ja ensi vuoden viimeisend paivani

13 vuotta.

61. Koska véaritat nelja sivua kolmella eri vérilld, jotain varid on kaytettava
kahden sivun véarittdmiseen. Jos tdmé vari on esimerkiksi punainen, seuraa-
vat véritystavat ovat mahdollisia:

p p Y

Vastaavasti on aina 3 vaihtoehtoa, jos kaksi sivua véritetdén vihrealla tai
siniselld. On siis 3 - 3 = 9 tapaa vérittaa eri tavalla.

62.

aa
aa

aa
+ aaa
9aaa

Koska tulon ensimméinen numero on 9, ensimmaéinen osatulo on aina-
kin 890. Tamé& toteutuu vain silloin, kuin kerrottavana on 99 ja kertojan
ensimmaéinen numero on 9. Toinen osatulo voi olla vain siind tapauksessa
2-numeroinen luku, ettd 99 kerrotaan 1:114.

Vastaukseksi saadaan néin ollen

99
91
99
+ 891
9009

63. Koska ensimmaéinen ostaja osti mehua kaksi kertaa niin paljon kuin toi-
nen, ostetun mehun maara on kolminkertainen toisen ostajan mehun méaariaan
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verrattuna. Mehua oli kaiken kaikkiaan 31 + 20 + 19 4+ 18 + 16 + 15 = 119
litraa. Téasta saadaan 3:lla jaollinen luku vain silloin, kun 20 litran astia ja&a
myymatta.

Kaksi ostajaa osti siis yhteenséd 99 litraa mehua. Toinen heisté osti 15 +
18 = 33 litraa ja toinen 16+ 19431 = 66 litraa. 20 litran astia jai myymétta.

64. (22,14,12) — (8,28,12) — (8,16,24) — (16, 16, 16)
65. Helmisté voi saada 8 erilaista ketjua:
PSPSPSPS, PSSPSPSP, PSSPSSPP, PSSSPPPS,
PPSSPPSS, PPSPSSPS, PPSSSPPS, PPPPSSSS

66.

Koon mukaan laskien kuviossa on 4, 4 ja 8 samankokoista kolmiota. Oikea
vastaus: kuviossa on 16 kolmiota.

68. Jos tiili painaa 2 kg ja puolen tiilen painon, puolikas tiili painaa 2 kg.
Yksi tiili painaa 4 kg ja kaksi tiilta 8 kg.

69. Jos parkkipaikalla olisi pelkkid autoja, 15 kulkuvélineelld olisi 60 ren-
gasta. Parkkipaikalla on kuitenkin 4 rengasta vihemmaén, joten sielld voisi
olla esimerkiksi 4 sivuvaunullista moottoripyorda ja 11 autoa, mutta talloin
parkkipaikalla ei olisi tavallisia moottoripyorid. Renkaiden méardaa voi alen-
taa 4:114, jos yhden auton tilalle otetaan yksi moottoripyora (renkaiden méaéra
viahenee kahdella) ja kahden auton tilalle kaksi sivuvaunullista moottori-
pyorad (renkaiden mééara vihenee 2 -1 = 2 kpl).

Parkkipaikalla on 12 autoa, 2 sivuvaunullista moottoripyoraé ja 1 taval-
linen moottoripyora.

70. Kirjaimen T saamiseksi sanan alusta sanan loppuun tarvitaan 4 siirtoa.
Siirtojen jdlkeen sana alkaa kirjaimella O. Sen siirtdmiseksi neljannelle pai-
kalle tarvitaan 3 siirtoa. Tdmén jélkeen kirjaimen R siirtdmiseksi paikallen
tarvitaan 2 siirtoa. Kun vield kirjaimet I ja A vaihtavat keskendén paikkoja,
valmista tuli.
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Tarvitaan siis 4+3+241 = 10 siirtoa. (Jos kirjainten paikkoja vaihdetaan
muussa jirjestyksessé, siirtoja tarvitaan silloinkin viahintdén 10.)

71. Kysyttyjen lukujen viimeisen numeron on oltava 9, silld muuten yhté
suuremman luvun numeroiden summa on yhtéd suurempi kuin ko. luvun, ja
silloin molempien lukujen numeroiden summa ei voi olla pariton. Edelleen
vain sellaiset luvut kelpaavat, joiden kahden ensimmaéisen numeron summa
on parillinen: 119, 139, 159, 179, 199, 209, 229,..., 959, 979, 999. Niista
luvuista taytyy kuitenkin jattad vielda pois luvut 199, 399, 599, 799, silla
niitd seuraavien lukujen numeroiden summa on parillinen. Tehtédvét ehdot
tayttaa siis 41 lukua.

72. Ruudukon keskirivilld 2. (ja 3.) ruudulla on véhintdén yksi yhteinen kul-
ma kaikkien paitsi yhden ruudun kanssa. (Keskirivin viimeinen /ensimméinen
ruutu.) Tamén takia keskirivin 2. ja 3. ruutuun voi sijoittaa ainoastaan lu-
vut 1 ja 8. Kun ndmé kaksi lukua on sijoitettu, taulukko on helppo tayttaa
loppuun. Ratkaisuja on useita.

73. 9642 ja 87531 (9642 - 87531 = 843973902).
74. Lukuja on 20:

4000, 3100, 3010, 3001, 1300, 1030, 1003,
2200, 2020, 2002, 2110, 2101, 2011, 1210,
1201, 1012, 1021, 1102, 1120, 1111.

75. Luku on silloin pienin, kun se muodostuu mahdollisimman pienesté
médrdstd numeroita eli numeroiden summa (40) tdytyy muodostaa mahdol-
lisimman véhéisestd méadrasta luonnollisia lukuja.

Koska 9999 — 94+ 949+ 9 = 36 < 40, kysytty luku on véhintdén
5-numeroinen. 5-numeroisen luvun abcba keskimmaéisen numeron on oltava
parillinen, koska vain siinéd tapauksessa a + b+ c+ b+ a = 2a + 2b + ¢ on
arvoltaan parillinen (= 40). ¢ = 0, 2, 4, 6 tai 8. Tapaukset ldpi kdymaélla
vastaukseksi 16ytyy luku 79 897.

14



