HTKK, TTKK, LTKK, OY, AA/ Insinooriosastot
Valintakuulustelujen matematiikan koe 27.5.1998

1. Henkilén paino (kilogrammoissa) jaettuna pituuden (metreissd) nelitlld
antaa ns. painoindeksin. Henkiloa pidetaan normaalipainoisena, jos pai-
noindeksin arvo on vélilla 21 - 25. Arska, jonka paino on 102 kg ja pituus
182 cm, tuntee itsensa ylipainoiseksi ja paattaa pudottaa painoaan joka
viikko yhdella prosentilla. Kuinka monen viikon kuluttua hédn on normaa-
lipainoinen?

2. Vektorit @ ja b alkavat samasta z-akselin pisteesta. Vektori a paattyy z-
akselin pisteeseen (1,0,0) ja vektori b y-akselin pisteeseen (0, 3,0). Mikéa
on vektoreiden alkupiste, kun niiden vélinen kulma on 45°7

3. Yhtalon 21Iny+Inx = 5 maéarittelemalla ry-tason kiayralla on piste, johon
piirretty kayran normaali kulkee origon kautta. Mika on kyseisen pisteen
x-koordinaatti?

4. Sarjatuotantona valmistetun komponentin eristekerroksen paksuus on jat-
kuva satunnaismuuttuja, jonka tiheysfunktio on

_J Fsin(fx) kun 0 <z <2,
)= { 0 muulloin.

Kuinka monta prosenttia tuotteista hylatdan, kun hyvaksyttavalla tuot-
teella eristekerroksen paksuuden on oltava vililla 0,5 - 1,5 7 Anna vastaus
yhden desimaalin tarkkuudella.

5. Laitteen tiedonsiirtonopeutta voidaan sdataa valilla 100,0 - 500,0 Kbit/s.
Kun nopeus on 100,0 Kbit/s, siirtovirheiden suhteellinen osuus (aikayksi-
kossa siirrettyjen bittien lukuméérésté) on 0,021 eli (2,1%). Milla siirto-
nopeudella virheettomasti siirrettyjen bittien lukumaara aikayksikossa on
suurin, kun siirtovirheiden suhteellinen osuus on suoraan verrannollinen
siirtonopeuden neliéon.

6. Maarita yhdistetty funktio g(t) = f(1 — f(¢)), kun

t

f(t)zl—_t (t#1).

Osoita myds, ettd kidnteisfunktio g7!(¢) on olemassa, ja muodosta sen
lauseke.



