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Valintakuulustelujen matematiikan koe 27.5.1998
Ratkaisut

1. (Arskan painoindeksi on alussa 102/1,82% = 30.8, joten hénella on ylipai-
noa.) Arskan paino n viikon kuluttua saadaan lausekkeesta 102 - 0,99",
joten han voi saavuttaa normaalipainon, kun n toteuttaa ehdon

102 - 0,99
— = <925,
1,822
Saadaan n > lf %89192 20,7, ts. Arska on normaalipainoinen 21 vitkon

kuluttua.

2. Olkoon vektorien yhteinen alkupiste (0 0 z). Silloin on @ = (1,0, —=2) ja
b= (0,3, —2). Kaavaan cos(Z(a,b) = TEE ””b” sijoittamalla saadaan yht&lo

1 2
— = cos45° = -
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josta seuraa 2* — 1022 — 9 = 0, josta edelleen z? = 5 + /34 (nega-
titvinen juuri ei tule kysymykseen). Tehtévén ratkaisut ovat siis pisteet

(0,0, £(5 + v/34)).

3. Kayrian yhtalo voidaan kirjoittaa muotoon y = 6\5/;—2, missa x > 0,y > 0.

Olkoon (xo,y0) = (o, %) etsitty kayran piste. Koska kayrélla on voi-

j_g = —29;5 3//2, on tahan pisteeseen asetetun kayran normaalin kul-
3/2 3/2

makerroin 2:5% ja siis taman normaalin yhtalo on y —yo = %( T— To ).

massa

e5/2 .
N saadaan tehtavan

Sijoittamalla normaalin yhtéléon z =y = 0 ja yg =

ratkaisu xg = %( 4,20).

4. Tapahtuman A="tuote hylitdin”todenniksisyys on P(A) = 1 — P(A),
missa

2 T 1 ™ 3

P(A) = /0 ’ Zsin( Ydx = Z 32(—; COS(7>) = §(COS(Z) — cos(z)) =

5

0,293 , ts. tuotteista hylatdan 29, 3%.



5. Tiedonsiirron nopeuden ollessa x (Kbit/s) olkoon virheellisten bittien suh-
teellinen osuus p = p(z). Silloin p(x) = kx?, missd k on verrannollisuus-
kerroin. Ehdosta p(100) = 0,021 saadaan k = 2,1 - 1075, Sekunnissa vir-
heettomasti syntyvien bittien lukuméaré on siirtonopeuden z funktio

fz)=(1—pa)r =2 — ka® (yksikkond Kbit/s),

jonka maksimikohta vélilla 100 < x < 500 siis on maaritettava. Ehdosta
f'(x) = 0 saadaan

1
r=——=~ 398, 4(Kbit/s).
\/@ ’( /)

Derivaatan merkkikaavion tms. avulla nahdaan, etta kyseessa todella on
maksimikohta.

6. Jotta g(t) olisi mééaritelty, on oltava t # 1 (jotta f(t) olisi madritelty)

jat # 0 (silla f(0) = 0, joten g(0) = f(1 — f(0)) = f(1), joka ei ole
madritelty). Funktion g lauseke on

T eR\ o)

g(t) = f(1—

Kaanteisfunktio ¢g~! on olemassa, jos g toteuttaa ehdon
ty # to = g(t1) # g(t2).

Funktiolla g on tdmé& ominaisuus, silld jos ¢g(t1) = ¢(t2), niin ei voi olla
t| # tg, vaan
1 1

——2=—-2 = t1 = ts.
t ' 1 2

Siis kdanteisfunktio ¢g~! on olemassa. Kadnteisfunktion lauseke muuttujan
t funktiona saadaan ratkaisemalla muuttuja = yhtélosta g(z) = t; siis

t=g(x) ! 2 = !
= rT) = — — rT = ——
g x t+2’
ts. kaanteisfunktion lauseke on
1
-1
t) = —— teR 2. —1
o=y ERV(=2-1)



