HTKK, TTKK, LTKK, OY, AA/ Insinooriosastot
Valintakuulustelujen matematiikan koe 29.5.1996

1. Vuoden alussa otetaan laina, jonka vuotuinen korkokanta on 9,2%. Vuo-
den lopussa lainan korko liitetdan lainaan kasvattamaan velan maaraa.
Niin jatketaan laina-ajan toisena ja kolmantena vuotena. Mika on alkupe-
rainen lainapdaoma, kun kolmannen vuoden lopussa koko velka, so. laina
ja kertyneet korot, maksetaan takaisin 42350, 50 markalla? Anna vastaus
taysina markkoina.

2. Maéritd vakio a > 0 siten, ettd y-akselin, kiyran y = e ja suoran y = e°

rajaaman aarellisen alueen pinta-ala on 4. Anna tarkka vastaus.

3. Ilmastointikanava on pitka suora putki. Sen poikkileikkaus on puolisuun-
nikas, jonka kolme sivua ovat 0,17 m pitkia. Mika on neljannen sivun pi-
tuuden oltava, jotta kanavan tilavuus olisi mahdollisimman suuri? Anna
vastaus kahden desimaalin tarkkuudella.

4. Veden suhteen vakionopeudella liikkuva moottorivene ja vapaasti virran
mukana lipuva lautta lahtevat samaan aikaan samasta paikasta alas jokea,
joka virtaa tasaisella nopeudella. Kuljettuaan 96 km moottorivene kaantyy
takaisin. Paluumatkalla moottorivene sivuuttaa lautan 24 km:n paassa
lahtokohdasta ja saapuu lahtokohtaan 14 tunnin kuluttua lahdosta. Mika
on veden virtaamisnopeus joessa? (Moottoriveneen kdantymiseen kuluvaa
aikaa ei oteta huomioon.)

5. EY on méaarannyt ylarajan sdhkomagneettista sateilya lahettavien lait-
teiden aiheuttaman magneettikentan voimakkuudelle. Seuraavassa taulu-
kossa on esitetty muutamille taajuuksille sallitut magneettikentan voi-
makkuudet, ns. P-arvoina, 10 metrin paassa laitteesta.

Taajuus (Hz) P
10,0 - 103 25,0
20,0-10° 22,0
30,0-10° 20,5
40,010 18,3
50,0-10° 17,5
100-10® 152
200-10° 12,2
300 - 103 10,5
400 - 103 9,30
500 - 103 8,50




Niille taajuuksille P-arvoja vastaavat magneettikentan magneettivuon ti-
heydet B mikrotesloina (x77), 10 metrin pééssa laitteesta, saadaan muun-
noskaavalla

P =201g(B).

Muille etaisyyksille magneettivuon tiheys voidaan laskea silla perusteella,
etta se on kaantaen verrannollinen sateilyn lahteesta mitatun etaisyyden
kolmanteen potenssiin. Maarita ylaraja laitteen aiheuttamalle magneetti-
vuon tiheydelle 4 metrin paassa laitteesta, kun laite lahettaa sahkomag-
neettista sateilya taajuudella 200 000 Hz. Anna vastaus mikrotesloina yh-
den yksikon tarkkuudella.

. r-siteiset ympyrat A ja B sivuavat toisiaan pisteessa S ja suoraa [ pisteis-
si S¢ ja SP. Ympyroiden A ja B viliin, alueeseen SSESE# konstruoidaan
ensiksi ympyra C siten, ettd se sivuaa kumpaakin ympyrad A ja B (sa-
nokaamme pisteissi Si' ja SP) seki suoraa [. Ympyri Cy konstruoidaan
ympyrdiden A, B ja C) viliin, alueeseen SSASE siten, etti se sivuaa se-
ki ympyréitid A ja B (sanokaamme pisteissd S5 ja SP) ettd ympyria C;.
Yleisesti, jos St ja SP ovat jo konstruoidun ympyrin Cj ja ympyroiden
A ja B sivuamispisteet, ympyra Cyy1 (k= 1,2,...) konstruoidaan ympy-
roiden A, B ja Cy viliin, alueeseen SS{SP siten, ettd se sivuaa kaikkia
kolmea ympyrada A, B ja C}. Méarita sen kolmion pinta-ala, jonka karjet
ovat ympyroiden A, B ja C} keskipisteet.



