HTKK, TTKK, LTKK, OY, AA/ Insinooriosastot
Valintakuulustelujen matematiikan koe 1.6.1993

1. Kappaleen painopisteeseen vaikuttaa kaksi voimaa, a = 2i + 2j + 12k ja
b=1i—j+ 2k (yksikkd V). Jaa voima a kahdeksi komponentiksi, joista
toinen on voiman b suuntainen ja toinen tata vastaan kohtisuora.

2. Korkeasta puustosta johtuen tykin kranaatin maahanosumispaikkaa ei
voitu havaita, vaikka maasto on tasaista. Maahanosumispaikasta, pistees-
td D, kohtisuoraan ylospéin kohosi rajahdyspatsas. Sen huippupiste F
havaittiin kahdesta, pisteen D kanssa samalla korkeudella olevasta pis-
teestd A ja B (kts. kuva 1). M&dritd maahanosumispaikan koordinaa-
tit xy-tasossa seké rajahdyspatsaan korkeus, kun pisteiden A ja B vé-
linen etaisyys on 3000 m ja kun havaintokulmat ovat < DAE = 3,5°,
<DAB = 32,8° ja <DBA = 64, 1°. Anna vastaukset 10 metrin tarkkuu-
della.
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Kuva 1.

3. Séhkoinen hakkuri muuttaa tasajannitteen E jannitepulsseiksi (kts. kuva
2). Kun kytkin K on kiinni, vastuksen R péiden vélinen jannite on u; =
ER/(R+Ry), ja kun kytkin K on auki, vastuksen R péiden vélinen jénnite
onus = ER/(R+ Ry + R;). Milla vastuksen R arvolla erotus u = u; — us
saa suurimman arvonsa, kun R, = 81Q ja R, = 19447 Ilmoita my0s,
mika on erotuksen u suurin arvo.
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4. Ruoka-avustuksia varten hankittiin tonnikalasailykkeita hyvin suurissa
erissa (yli 1,5 miljoonaa rasiaa/erd). Vastaanottotarkastuksessa jokaisesta
erasta otettiin umpimahkaisesti 100 rasiaa, joiden kolhiintuneisuus seka si-
sallon haitallisten mikrobien laatu ja maara tutkittiin. Era hyvaksyttiin,
jos otoksen rasioista enintaan yksi oli kelvoton joko kolhiintumisen tai
huonon sisallon johdosta; muutoin era hylattiin. Milla todennékéisyydel-
14 erd hyvaksyttiin, jos 2,5% erén rasiosta oli kelvottomia? Anna vastaus
prosentteinayhden yksikon tarkkuudella.

5. Kemiallisen reaktorin jaahdytysveden valivarastona on siilio, joka on syn-
tynyt positiivisten koordinaattiakselien (yksikkéna metri), kdyrien = =



y?+ljax = —éy—klg—?’ seka suoran y = 8 rajoittaman alueen pyorahtaessa
y-akselin ympari. Maarita valivaraston tilavuus. Anna vastaus kuutiomet-
reina yhden desimaalin tarkkuudella. Reaktoria kaytettaessa edellytetaan,
ettd pystyyn asennetussa (pyorahdysakseli ylospéin) vélivarastossa vetta
on vahintdian 65 m3. Maarita jollakin likimadriiselld menetelmélld, kuinka
korkealla vedenpinnan on ainakin oltava. Anna korkeus metreind yhden
desimaalin tarkkuudella.

. Elatusaineessa bakteerit lisaantyivat jakaantumalla kahtia aina yhden ai-
kayksikon valein. Kokeen alussa elatusaineeseen istutettiin yksi bakteeri,
ja ensimmaéinen jakaantuminen tapahtui yhden aikayksikon kuluttua téas-
ta. Valittomasti n:nnen jakaantumisen jalkeen elatusaineeseen istutettiin
1024 bakteereja syovaa tappajasolua. Tappajasolut, jotka olivat syntyneet
juuri ennen elatusaineeseen joutumista, lisaantyivat samalla tavoin ja sa-
manaikaisesti kuin bakteerit. Elatusaineessa kukin tappajasolu soi aina
yhden bakteerin juuri ennen jakautumistaan. Kuinka paljon bakteereja
oli tappajasolujen istuttamisen hetkella? oletamme viela, etta tappajaso-
luja ei vahentanyt mikéaan ja etta bakteereja vahensivat vain tappajasolut.
Kysymme, saivatko tappajasolut héavitetyksi bakteerikannan? Jos saivat,
niin milloin, ja jos eivat saa, kuinka perustelet vastauksesi?



